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΄Ασκηση 1. ΄Εστω p ένας πρώτος αριθµός και k ≥. Να δειχθεί ότι :

φ(φ(pk)) = pk−2 · φ((p− 1)2)

΄Ασκηση 2. Να ϐρεθούν όλοι οι ϑετικοί ακέραιοι n για τους οποίους ισχύει ότι :

φ(3 · n) = φ(4 · n) = φ(6 · n)

΄Ασκηση 3. Να δειχθεί ότι, ∀n,m ∈ N:

φ(n) · φ(m) = φ([n,m]) · φ((n,m))

΄Ασκηση 4. Να ϐρεθεί ο µικρότερος ϑετικός ακέραιος n έτσι ώστε :

φ(n)

n
<

1

4

΄Ασκηση 5. ΄Εστω d ένας γνήσιος διαρέτης του ϑετικού ακεραίου n. Να δειχθεί ότι :

d− φ(d) < n− φ(n)

΄Ασκηση 6. Να δειχθείο ότι για κάθε σύνθετο ϑετικό ακέραιο n, ισχύει ότι :

φ(n) ≤ n−
√
n

΄Ασκηση 7. Να δειχθεί ότι αν ο ϑετικός ακέραιος n είναι ελεύθερος τετραγώνου και k ≥ 2, τότε : :∑
d|n

σ(dk−1) · φ(d) = nk

΄Ασκηση 8. Αν ο ϑετικός ακέραιος n έχει k το πλήθος περιττούς πρώτους παράγοντες, να δειχθεί ότι :

2k | φ(n)



2

΄Ασκηση 9. ΄Εστω n = pa11 · · · parr η πρωτογενής ανάλυση του ϑετικού ακεραίουn > 1. Να δειχθεί ότι :

σ(n) · φ(n) ≥ n2(1− 1

p21
) · · · (1− 1

p2r
) & τ(n) · φ(n) ≥ n

΄Ασκηση 10. ΄Εστω n > 1. Να δειχθεί ότι :∣∣∣{r
s
∈ Q | 1 ≤ r ≤ s ≤ n & (r, s) = 1

}∣∣∣ = n∑
k=1

φ(k)

΄Ασκηση 11. Για κάθε ϑετικό ακέραιο n > 1 να προσδιορισθεί η τιµή

σ(n) · φ(n)
ως συνάρτηση των πρώτων παραγόντων του n.

΄Ασκηση 12. Υπενθυµίζουµε ότι δύο ϕυσικοί αριθµοί n και m καλούνται ϕίλιοι, αν :

σ(n) = n+m = σ(m)

Αν οι αριθµοί n και m είναι ϕίλιοι, να δείξετε ότι :(∑
d|n

1

d

)−1
+
(∑

d|m

1

d

)−1
= 1

΄Ασκηση 13. ΄Εστω ότι οι αριθµοί n και m είναι ϕίλιοι. Αν ο αριθµός n είναι περιττός και ο αριθµός m
είναι άρτιος, τότε να δειχθεί ότι :

(1) Ο αριθµός n είναι τέλειο τετράγωνο.

(2) Ο αριθµός m είτε είναι τέλειο τετράγωνο ή είναι διπλάσιο τέλειου τετραγώνου.

΄Ασκηση 14. Να ϐρεθούν, αν υπάρχουν, όλοι οι ϑετικοί ακέραιοι n για τους οποίους ισχύει ότι :

φ(n) = 24

΄Ασκηση 15. Να ϐρεθούν όλοι οι ϑετικοί ακέραιοι n για τους οποίους ισχύει ότι :

φ(n) =
4n
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΄Ασκηση 16. ΄Εστω n ένας άρτιος τέλειος αριθµός. Να δειχθεί ότι ο αριθµός τ(n) είναι άρτιος και

επιπλέον :

τ(n)∑
d|n

1
d

∈ N

΄Ασκηση 17. Να ϐρεθούν όλοι οι ϑετικοί ακέραιοι n για τους οποίους ισχύει ότι :

φ(n) + σ(n) = 2n (†)


