Aotpovopia, po Avefgpotikn) Emomun™
Avtovng I'itoag
1. Eraupeio Aotpovouiog kot Araotiuarog, Bolog

davtaoteite 011 pobaivete ta mavia yroo v Apyororoyio oArd kaBolov Iotopio. 'H
o0t glote avOpwmoAdyoc aAAd dev yvopilete vo dwfdoete Ta apyoio KEIPLEVH TOV HOALG
avakoAvyate pe ToAd komo. Ilpopavag dev Ba Katagépvote moALL TPAyHaTo, 0G0 Kol oV
npoomafovoate pe to péca mov Olabétete. Xe pia mapdouolo katdotoon Oa Ppiokdtav Kot
Kamolog mov Ba Eheume amd ™ “QopéTpa” TOL 1N acTpovokn yvoor. H Actpovopio £xet
ONUOVTIKOVG 0EGHOVE HE TOAAG GAAD CUYYPOVO, ETMIGTNUOVIKA TEdI, EVM Ol TEXVOAOYIKEG
TEPLOYES TTOL VITOGTNPILOVY 1 ELOEEAOVVTOL IO TNV OGTPOVOLLKY] EpEVVA Elvar TOALAPIOLEC.
Xapn o€ autNV TNV GAANAETIOPOACT], OKOUO KOl 1) AAN ¥P1oN €VOC TNAEGKOTIOV Umopel va
eENyNoet pe Katovonto TpoOmo TEPITAOKEG EVVOLEG T.Y. TNG OMTIKNG KO TNG KVLOTIKTG. X€ OVTO
10 mA0iclo, T0 pabnua g Actpovopiog pumopel vor AELTOVPYNGEL EVEPYETIKA GT SLOGVLVOEST
TOV EMOTNUOVIK®OV TESI®V TPOG OPEAOG TV HOONTOV.

"Epgvva 610 00TEPLO,

H xoatavonon Bepdrov dvokng, Xnueiag, Metewporoyiog, latpikng kot Biodoyiog
enmeeleitol o peyddo Pabud amd TopatnpNoelg Kot HEAETEC OV JEEAYOVTOL GE SLOCTNUIKES
anootoAég [1] omwg otov Atebvi Atootnukd Xtabuo (ISS). H épeuva mov diedyeton exel o€
nepPaALoV HiKpoBapOTNTOC EMLTPENEL TOV EAEYYXO Kot TN PEATIOON Oe@PLOV Kol EPUPLOYDV.
Mo mapddstypa, ot 1010t TEG TV VAIKOV KaBopilovtar amd v doun Tovg Kot ennpealovtal
amd OTEAEIEG OV OMpovpyodvToL KT Tn petdfacn and ™ pio edon otnv GAAN. Avti 1
dwdwacio pe ™ oepd g e€aptdtar amd ™ Popdmra €0d ot I'm. Meietdvtag
otepeomoinomn o€ mepifdirov pikpoPapvnrag (Ewova 1), ivor duvatdv vo Katovoncove
KaAOTEPO OLTHV TN Otepyacia kot va mapdyovpe otn I'm mo avOektikd, mo a&idmioto Kot mo
eOnva vikd [2]. Amo v GAAn TAevpd, 1N TPOOSOG OE EMIYEIN EPYOUCTNPLO. OLOPOPETIKDOV
avTIKEWEVOV TPomBel v avamtuén g duotnukng e€epedvnong. Mropodpe va modpe o1t
N SwotnuiK €pevva KaALTTel oplldvtio Kot olamepvdtor Ttavtdypova amd &va OiKTvLo
EMGTNLOVIKOV KAAOWV.
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Ewova 1. Ta mepdpota otov 1SS Bonbodv oty epunveia. Tov TAOC OPIGUEVO VAIKA VIO
ovykekpléves ouvinkeg oynuatiCovv kpvotdAlovg Wiaitepng HopEoAOYinGg, OTMG Yo
napaderyua owtoi ot vepaymyoi vikediov (ewdévo DOE/Ames Laboratory).

* Opkio oto 1° Iaveldqvio Actpovopkd Zvvédpro Neoraiog, Borog, 1 kat 2 Oxtoppiov 2010.



‘Exyovue €10éM0et oe po ogbtepn “ypvon emoyn” mAAVNTIKNG &Egpedvnong, e
OTOVONIES OMOGTOAEG TTOL €iTE MO HeTAdIO0VY TOAVTILO dedopéva gite Ppickovtal KaBodOV
TPOG TOV TPOOPICUO TOVG. ALUCTNUOGVOKEVEG UTOIVOUV GTNV OTUOGPOIPO TAOVNTOV KOl
dopLEOpmV N Kot TpocedaPilovial e avTovs, Kot PapuofovV 1GYVPES TEYVIKES avaAvong
YL VO LEAETHGOVV T 6VGTACT TOV TEPPAALOVTOG. YTTApYovv 000 TPOKANGEIS GE AVTEG TIG
amootolés: H pia etvon n Gptior eKTEAEST) HETPNGEDV €Tl TOTOL YWPIG TNV AUEST] OVOPOTIVT
enonteio, Kot 1 0e0TEPN N AVAALOT TOL TANOOVG TOV TANPOPOPIDOY TOL GTEAVETUL TO® GTN
I'm. Kot o115 dvo mepmtmoels, kodlhepyeitar 1o 500G Y10, GTEVI] GLUVEPYOUGIO EPEVVNTIKAOV
opddwv Actpovopmv pe €101kovg ot Puoikn, otV opyovikn Kot avopyavn Xnpeio, ot
['ewAoyio, otv Broloyia kot dAAa media. [a mapddstypo, ot cuveyelg avaKaAOWELS vepo
Kol pebaviov oty atpdcseapa eE@miovntov [3] avoiyovv Eva HeydAo KEPAAOO TAOVNTIKNG
Xnuetag. Aev givar tuyaio 6tL, G AVOYVAOPLIOT TOV TOPATAV®, TO GTOLXEL0 e ATOUIKO aptOpd
112 mov mpwtoavakaAvednke 10 1996 ovopdotnke emionua otg 19 defpovapiov 2010
“komepvikio” (Cn) amd v International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) [4].
H opdda mov avaxdivye to otoryeio mpdteve 1o Ovopa tov Komépvikov “yia vo tiun et £vag
eEAPETIKOC EMOTNUOVAG O 0TO10g OEV aVayVOPIoTNKE EMOPKAOS KaTd TN ddpkeln g {ong
TOV, Kot va avadelyBel  oxéon peta&d Aotpovopiog kot Topnvikng Xnueios” [5], péow kat
NG OHOWOTNTOG TOV TMALOKEVTPIKOL GUGTNUATOS UE TO OTOUIKO Hoviédo tov Nug Mmop.
AMwoTe TV d1a oTIyun, ot teAevtaiog YeViAs enttoyuviég 0nmg o Large Hadron Collider oto
CERN zmpoorabovv va Adcovv €3 otn I'm pvotiplo tov cvpmoviog “OpvppatiCovroc”
GTOLYELDN COUATLOL.

Ané ™ I'n ot Zejvn kot Ticw

[ToAAG mepimAoko QUOIKE EAIVOPEVO UEAETOVTOL EMIONG WE TPOGOUOIDGES GE
VIOAOYIOTEG e OKOTO TOV EAEYY0, TNV TTPOYVMOGT Kot TN PeAtictonoinon. Ta vroloyiotikd
povtéda  avtikabiotoov oakpid, ypovoPopo Kol emkivovvo TEWPAUATO, T EKTEAOLVTOL
TOUPOAANAL LE TEWPAUOTO GE TPAYUOTIKO YpOvVo, ocvykpivovtor petad tovg, Kot To
amoteAéopaTo, Kotevbdvouy avaloya TiG omo@doelc tov emotnuoévev [6]. Equepa To
TpoPANATO UTOPOVV VO avOAVOOUV LE VTTOAOYIGTEG TOV EpotaloV OVTOTIKOT LOAIG TPV Alyeg
dekaetiec. H 0 avaykn ywo omooTtoAn] Ol0GTNUOCVOKEVOV HE OKPIPE OTO TEPATO TOV
NAOKOD GUGTNUATOG KOl 1) KATOOKELN TnAeokomiov okpiBeiog Nrov Bépota mov dOnocav
onuovtik@ to MaBnuotikd xor v Emomun Ymoloywotdv oty ovamtuEn oAoéva
TayvTEPOV PHEBOOMV.

‘Eva mpdpAnua mov avtipetonilovv ot actpovavteg mov (ovv Kot gpyaloviol 6To
dtdotmua og vyog ~400 km, eivor mog Ppiokovton ektebeluévol og eminedo aktivoBoliog
péxpt ko 100 opég vymrodtepa amd avtd 610 £3apog TG I'me, Kupiwg AOY® TG KOGUIKNG
axtivoBoMag, Twv ekmopundv and tov ' HAO Kol DVTOATOUIKOV COUOTIOIMV TAYIOELUEVOV GTIC
{ovec Van Allen. H eridpacn avtdv tov mnydv aktvofoAiog otov avOpmdmvo opyoavioud
eCaptdton amd OPOPES TAPUUETPOLS OO TO VYOG KOl 1 TPOYLL TNG OMOCTOANG, M
TPooTacio. and 10 SaGTNHKO GKAPOS, 0 NMAOKOS KOKAOG Kot TEAOG TO aKPPES TUNHO TOV
oopatog mov ektifetal. Ot cofapég EMMTOGES OTOVG 10TOVE KAVOLV avaykoio TNV
TapoKolovOno” Kot TPIyvmon g £kBECNg TOV 0GTPOVOVT®OV oTNV akTvoPoAia, taitepa
Katd ™ dbpkelo. pakpoypovov amoctordv. To neipapo MATROSHKA [7] aroteleitar amd
éva LOVTEAO avOp®OTIVOL GOUATOG oV Umopel va ektebel oty aktvoPolria gite evtdg eite
extdg Tov ISS (Ewkdva 2) ko mepi€yet 6000 arcOntipeg yio Tov Tpocdiopiopd TG KATUVOUNG
mg  mpoopoeovuevng  oktvoPoriag. TlapdAinAa, oe epyaotipu wicw ot IMm
TPOYLLOTOTOOVVTOL TEPAUATO HE €vo. TOVOUOLOTUTTO HOVTEAO KOl TPOGOUOIMGELS GE
voAoylotég (MATSIM) pe okomd T GVYKPIoN KOt TNV KOADTEPT KOTAVONGT TV SESOUEVOV
oL cLAAEYovTal otov ISS. Ot GUVTOVICUEVEG TTPOGTIADELIES EPEVVNTIKMOV KEVIPWOV OO OAOV



TOV KOGUO KOTOAYOUV GE€ GUUTEPACUOTO HEYAANG ONUOCIOG YO TNV OTOTEAECUOTIKY
TPOCTUGIO TOV OGTPOVAVTAOV G HEAAOVTIKEG ATTOCTOAEC.

K:'\’ A 2 5 Lk
Ewova 2. Xe kOkho to avOpomivo opoiopa tov mepdpotog MATROSHKA 6to e€mtepikod

tov ISS, yio ) pekétn g enidpaong g axtvoPoriag o€ Plorloyikovg 101odg (ekdva amd ™
NASA).

"Eva ¢pyaotiplo 6To d100TNH

BlooawsOnmpeg kot ynpkol aicdntpeg Bacicpévor oe tevikég 0TS 0 pOoplordc, N
amoppOPNON GE EMPAVELEG Kol | NAEKTPOYMLELID, TPOCPEPOVY TO TAEOVEKTNILO TG LETPTONG
TOAD HIKP®V TOGOTNTOV GE TPaAyHaTikd xpovo. H tpéyovca tdon otnv avantuén aichntpov
TPOCPAETEL TNV EAUYIGTOTTOINGT OANG TNG HOVASOS KOl TNG OVOAVTIKNAG 0ALGidag, and 1o
Oslypo péEypL TV OvViyvevor), HE OMOTEAEGUO TNV HKPY| OTOLTOVUEVT] TOGOTNTO JEIYNOTOC,
AVTIOPACTNPI®V KOl OVOA®GIH®Y, Kpd péyebog tov atsbntpa [8], T duvatdtmro moAAGDY
TOPAAAMA®VY  AVOADCEWV, UEIWUEVO YPOVO ANYNG TOV OTOTEAECGUATMOV, HE TOVTOYPOVO
avénuévn axpifeta ko aglomotio. ‘Eva dtopopetikd mapddetypo g OTEVIG OYEONG TMV
OLIOTNUIKAOV e GAAEG eQOPUOYEC, €lvor 1 xpNoM YVPOCKOTI®V Yia TN oTafepomoincn Tov
Sentinel-3 g ESA [9], 6pown pe ekeiva mov €dd kot 15 ypovia ypnoyomoodviot yio Thv
gvepyomoinon twv agpdsokwv kot Tov ABS ota avtokivntd pog. Ot pikpég Toug d1aeTdoELS,
000 mepimov évag kvfog Chyapng, M LKPY KOTOVOAMOY] EVEPYEWG KOl 1 OVIOYN OTOLG
Kkpadacpovs kavel ta. Micro-Electro-Mechanical Systems (MEMS) 18avikn emtAoym.

O Aemtopepng kot odidAewmtog €Aeyxog eivar Wwaitepa onuovtikog. [Ma Tig
OLOTNUIKEG LINPEGIEC, M OPPOY] TOV VYPOTOINUEVOL VOPOYOVOL Kol 0ELYOVOL KOTE TN
duwapkela pog ektod&evong mupadAov 1 SCTNUIKOV oynpaTog, Ba pmopovoe va €xet (ko
dvotuywg eiye oto maperfov [10]) kataoTpoPiKd amOTEAEGUOTO. XTOVG EAEYYOUG TOL
yivovtor mpwv v ektdEgvom, ot pnyovég yepilovrar pe MAI0 KOl YPNOUYLOTOLOVVTOL
eoouatoypaeot ualag yio v aviyvevon tyov dtappowv. To Cassini, mov Ppicketon avth ™)
oTIyUn o€ tpoyud Yupw amd tov Kpdvo, petapépet Kt avtd eacpatoypdeovg pdloc, pali pe
TOAMOVG GAAoVG ouoBntpeg mov @aivovtor otnv Ewodve 3 [11], ot omoiot Asttovpyovv



avtopato. H amootodn £xet kdvel 101 TOAD ONUAVTIKEG AVOKOADYELS, OTMG UEYAAES ATUVEG
pebaviov oty empdveln tov Tiwbva kot €va TAOOGLO UEIYUO OPYOVIKOV EVAOCEMV GTNV
ATHLOCPALPA TOV, AETTOUEPEIEG GYETIKA UE TNV KATOVOUN TMOV COUATIOIMV GTOVG dUKTUMOVG
tov Kpdvou kot v kvkhoeopia ¢ atpoceapds tov. Kabmng avtd ta 6pyava yivovtor 6A0
KOl 7T POPNTA Kot avOEKTIKA, LTOPOVV VO AEITOVPYNGOLY G aPILOEEVA TTEPIPAAAOVTO OTT(G
010 AWoTNUO, EVE EPEVLVNTEG OV OVTIUETOTILOVV TTOPOUOIEG TPOKANCELS, OMWS GE YNvaL
Neaioteln, V10OeTOHV AVTEG TIG 101EG GLOKEVEG. QG £val AALO TOPAdELYLOL ETTOTIOG AVAALGNG,
TOL EVTUTTOGIOKA EVPNUATO TOV PETAGIdOVV amd Tov Apn dvo “Oidonua’” poundt, ta Spirit Kot
Opportunity, GUAAEYOVTAL ETIONG LE L GEWPE OPYAVOV TOL KAADTTOLV £VaL LEYAAO €DPOG TOV
NAEKTPOUOYVNTIKOD  QACHOTOS: Mio  movopapikny Kapepa, £€vo  UIKPOGKOTO, TPELS
eoouatoypaeot (Mdossbauer, aktivov-X/couatidiov Giea, vrepudpov) kot GAAa Opyava
(Ewéva 4) mov poll avoivovv ) yemAoywkn chotacn Tov Aprn, KGvovv To POUTOT Vo
potdlovv ovolaotikd pe pikpd epyactipuo [12]. To de Mars Science Laboratory, mov
npokertat vo otorel atov Apn to 2011, Ba pépel dexomhdoio palo ETGTNUOVIKGY 0pyaveOv
arn’ 0Tt Ta Spirit kou Opportunity, pe okomd T HeAETN TOL ApN ©C TPOG TIS GLVONKEG
avantuéng Long — TOAAY SOVAELY TTEPIUEVEL OAOVG TOVG EMGTNOVES TTOV GLUUETEYOLV!
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Ewéva 3. Mepkd and ta mepapatikd opyava g amootoing Cassini-Huygens otov Kpodvo.
H ovoxevn] Huygens mov dwokpivetanr 610 Tow HEPOG, TPOCEIAPIOTNKE GTNV EXIPAVELD TOV
Titéva (ewkdva NASA).



Ewova 4. To pukpookomikod (Quyiler poig 2.1 kihd) Miniature Thermal Infrared Spectrometer
(Mini-TES) mov @épovv ta Mars Exploration Rovers givatr oyedioopévo yuo va avaldel 1o
VIEPLOPO PAGLO TOV TETPOUATOV TNG OPELVIG ETPAVELNG KOl TN GVOTOCT TNG OPELVIG
atpoceapas (eiova NASA).

Evépyewa yua 0hovg

Ta dSwotukd okden mov Agrtovpyovv oyetikd kovid otov HAo ocvvhfog
APNOLOTOOVV NAKA KOTTOPO Y10 TNV TOPAYOYT NAEKTPIKNG EVEPYELNS amd TO NMAOKO (MG
(Ewova 5). ITpopavag eivor emBountd to Bépog Tovg va ivor HEIOUEVO EVD 1] AtO0CT] TOVG
avd povéoo emeavelag avénuévn. Avtd propel va gmrevydel pe m ypon oToPoATAIKOV
AETTOV LUEVIOV (LE TOYOG LEPIKA VOVOLETPO) LE EVKOAUTTO VITOGTPMUO OO TOALUEPTN (7).
KAm010¢ TOAVESTEPAG 1) TOAVIUIS10), 6T B€om TOov TVPLTiov. AVTE TO NAOKAE KOTTAPO TPITNG
YEVIOG UmOpovV va cLuVOLAGTOLV UE eAapples umatopieg ABiov-moAvpepovg yi v
amofnKevoN TG EVEPYELNG. & OVTEG TIG UTOTOPiES, EVKOUTTO TOAVUEPY] OVOUELYVOOVTOL LE
dlota AMBiov Kol AEITOVPYOVV ®G OMAEKTPIKO, €VA TOVTOYPOVA EVEPYOUV MG OVOEKTIKY
UIKPOOOUT S0 ®PIGHOD TV TOAWV TOV GTOLYEIOV, KOl TAPEXOVY ALENUEVT] UNYOVIKT OVTOYT|
GUYKPITIKA UE GAAD DAKG TTOV YPNGUYLOTOOVVTIOL GTNV KOTAGKEVT] VIEPAENTOV UTATOPIDOV
[13]. Tétowa véa vAKG GVALOYNGC Kot amofnKEVONG NAMOKNAG EVEPYELONG €ivol amd TO TAEOV
EATTO0QOPA EPEVVNTIKA OMOTEAECUATO, LE EPUPUOYES OO TOVS GUAAEKTEG TMV SOPLPOP®V
UEYPL GE POPNTEG LOVADES Y10, AOIAAELTTN TTALPOYY| EVEPYELNGS.
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Ewova 5. dotofolrtaikd amotelodpevo amd empépovg nAatakd kottapa. H €pgvva otov
TOUEN OVTO EYEL EVEPYETIKA OMOTEAEGUOTO OTNV EKUETAAAEVOT TNG NAOKNG EVEPYELOG TOGO
o1o dtdotnua 6co kat ot I'n (swova Petr Kratochvil).

Ot mopomdve omotelodv HePKEG HOVO TTLYEG TG AAANAETdpaoNS TG GVYXPOVNG
Aoctpovopiog pe GALEC ETICTNAIES, KOL GUYKEKPIUEVO TMOG 1) ACTPOVOLUKN £PEVVO. TPOAYEL T
Baowkn kot epoappocuévn épevva oe Topels dmwg asOnTpeg Kot Opyava avAALGNC, ETIGTHUN
TOV VAMKGOV, Tapaymyn kot arnodrkevon evépyelag. 'Exovtag va aviipetonicovpe moyKosuo
nmuota Omwg M KAMpatiky oAhoyn, n avalftnon VE®V EVEPYEINK®OV TOPOV Kol 1)
OGN EMOPKOVG SATPOPNS TOV TANOBLGLOV, 1] SWUGTNLIKY] EpELVA GLUPAAEL OVGLUGTIKA
oTNV €VpeoT PLOCIUOV AVGEDV Yo TO Tapov Kot 0 péAlov. Evd ta televtaio ypovia €xet
onuewdel tayeio mpoodog oty katoavonon tov Dvowkod Koéopov, mapapévouv coapag
avoryTd moALA Bépata Yoo Tepontépm peAETn kot Peitioon. H dtwomnuikn épevva givar va
nedio mov mpooEpel To LOPabpo kot pall To KivnTpo Y OVCIOCTIKN OVATTLEN, KOl TO
péonpa g Actpovopiog, EMOPEVOG, 0 GLVIETIKOG Kpikog TV e€eMEemv ota Mo GvOyYpova.
eSOl TNG EMGTUNG KO TO KOVAAM ETIKOWVOVIOG TOVG LLE TOVS VEOLG.
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