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στο  ρευστό
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Ασυνεχείς: 
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Προσδιορισμός Μεγέθους Ομογενούς ΧΑ

Μέγεθος ανάλογο συσσωρευμένης ύλης => Ισοζύγια Μάζας

Έστω συστατικό-κλειδί Α. 
Γενικό Ισοζύγιο: 

+ Εισερχόμενο Α – Εξερχόμενο Α + Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = Συσσώρευση Α

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0

+ Εισερχόμενο Α – Εξερχόμενο Α + Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = 0

Ασυνεχείς: 
- όχι “μόνιμη κατάσταση”, αλλά ισορροπία (ασυμπτωτικά) 
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Μέγεθος ανάλογο συσσωρευμένης ύλης => Ισοζύγια Μάζας

Έστω συστατικό-κλειδί Α. 
Γενικό Ισοζύγιο: 

+ Εισερχόμενο Α – Εξερχόμενο Α + Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = Συσσώρευση Α

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0

+ Εισερχόμενο Α – Εξερχόμενο Α + Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = 0

Ασυνεχείς: 
- όχι “μόνιμη κατάσταση”, αλλά ισορροπία (ασυμπτωτικά) 
- Εισερχόμενα = Εξερχόμενα = 0
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Μέγεθος ανάλογο συσσωρευμένης ύλης => Ισοζύγια Μάζας

Έστω συστατικό-κλειδί Α. 
Γενικό Ισοζύγιο: 

+ Εισερχόμενο Α – Εξερχόμενο Α + Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = Συσσώρευση Α

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0

+ Εισερχόμενο Α – Εξερχόμενο Α + Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = 0

Ασυνεχείς: 
- όχι “μόνιμη κατάσταση”, αλλά ισορροπία (ασυμπτωτικά) 
- Εισερχόμενα = Εξερχόμενα = 0

 Παραγόμενο Α – Αναλισκόμενο Α = Συσσώρευση Α
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: 
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση

Συνεχούς Λειτουργίας: 
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0

Ασυνεχείς: 
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0

Ασυνεχείς: 
- Εισερχόμενα = Εξερχόμενα = 0
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Το πρόβλημα της θερμότητας:
- Παραγωγή, Κατανάλωση Α ανάλογη ρυθμού αντίδρασης
- Ρυθμός εξαρτώμενος από θερμοκρασία Τ
- Ακριβής έκφραση του ΙΜ απαιτεί γνώση της Τ ( t ) 
- Επίσης: επιθυμητός έλεγχος (επιτάχυνση) αντίδρασης

=> Ισοζύγια Ενέργειας  

Γενικό Ισοζύγιο Ενέργειας: Αγνοούμε μηχανική ενέργεια, μηχανικό έργο 

+ Ε ρευμάτων εισόδου – Ε ρευμάτωνεξόδου + Ε εξώθερμων αντιδράσεων 
– Ε ενδόθερμων αντιδράσεων [+ Ε θέρμανσης – Ε ψύξης] = Συσσώρευση

Συνεχούς Λειτουργίας: 
- γενικά ισχύει ως ανωτέρω
- Μόνιμη Κατάσταση: Συσσώρευση = 0

Ασυνεχείς: 
- Εισερχόμενα = Εξερχόμενα = 0
- Έχει νόημα και μόνιμη κατάσταση (λόγω βοηθητικών παροχών) = ισόθερμος. 
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Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
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Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
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Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 
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Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
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Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R V R−H −UA T – T m=0



  

Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Επειδή:

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R V R−H −UA T – T m=0

R V R−H −UA T – T m=0



  

Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Επειδή:

Συνεπάγεται:

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R V R−H −UA T – T m=0

R=−
dC A

dt
=−

dnA

V Rdt

dnA

dt
−H =UA T –T m



  

Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Επειδή:

Συνεπάγεται:

Ζητούμενο: ρυθμοί ψύξης ή θέρμανσης

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

RV R −H −UA T –T m=0

R=−
dC A

dt
=−

dnA

V Rdt

dnA

dt
−H =UA T –T m



  

Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Επειδή:

Συνεπάγεται:

Ζητούμενο: ρυθμοί ψύξης ή θέρμανσης

Αδιαβατικά: 
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R V R−H −UA T – T m=0

R=−
dC A

dt
=−

dnA

V Rdt

dnA

dt
−H =UA T –T m



  

Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Επειδή:

Συνεπάγεται:

Ζητούμενο: ρυθμοί ψύξης ή θέρμανσης

Αδιαβατικά: 
Απουσία βοηθητικών παροχών

=>
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R V R−H −UA T – T m=0

R=−
dC A

dt
=−

dnA

V Rdt

dnA

dt
−H =UA T –T m

R V R−H =∑
i

m iC pi

dT
dt



  

Λειτουργία σε σχέση με ανταλλαγή θερμότητας: 
- Ισόθερμα: σταθερή Τ λόγω βοηθητικών παροχών 
- Αδιαβατικά: όχι εναλλαγή με περιβάλλον, μεταβλητές  Ρ και Τ. 

Ισόθερμα: 
Μόνιμη κατάσταση   =>

Επειδή:

Συνεπάγεται:

Ζητούμενο: ρυθμοί ψύξης ή θέρμανσης

Αδιαβατικά: 
Απουσία βοηθητικών παροχών

=>

Ζητούμενο: μεταβολή της Τ. 
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R V R−H −UA T – T m=0

R=−
dC A

dt
=−

dnA

V Rdt

dnA

dt
−H =UA T –T m

R V R−H =∑
i

m iC pi

dT
dt



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
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Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
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Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)

Μέγιστη u για t
R
 τέτοιο ώστε (γιατί;)  

Επιτρέπει γραφικό προσδιορισμό

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR

C R

ttR
∣opt =

dCR

d t
=−R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)

Μέγιστη u για t
R
 τέτοιο ώστε
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR

C R

ttR
∣opt =

dCR

d t
=−R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)

Μέγιστη u για t
R
 τέτοιο ώστε (γιατί;)  

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
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Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR

C R

ttR
∣opt =

dCR

d t
=−R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)

Μέγιστη u για t
R
 τέτοιο ώστε (γιατί;)  

Επιτρέπει γραφικό προσδιορισμό

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR

C R

ttR
∣opt =

dCR

d t
=−R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

Χρόνος, t

ΔC
R
(t)

t
δ

t
R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)

Μέγιστη u για t
R
 τέτοιο ώστε (γιατί;)  

Επιτρέπει γραφικό προσδιορισμό. 
Διαδοχική εύρεση:  t

R
, ΔC

R
, u. 
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR

C R

ttR
∣opt =

dCR

d t
=−R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Κύκλος λειτουργίας:
- Φόρτιση 
- Εξέλιξη Αντίδρασης μέχρι ορισμένη μετατροπή Χ ή για ορισμένο χρόνο t

R
. 

- Διακοπή και απομάκρυνση μίγματος 
- Επαναφόρτιση με νέο μίγμα κλπ. 

Ταχύτητα παραγωγής ανά κύκλο: 

( t
δ
 = χρόνος μεταξύ διακοπής και επαναφόρτισης)

Μέγιστη u για t
R
 τέτοιο ώστε (γιατί;)  

Επιτρέπει γραφικό προσδιορισμό. 
Διαδοχική εύρεση:  t

R
, ΔC

R
, u. 

Παραγωγή ανά κύκλο: ΝR = uV
R
 (t

δ
 + t

R
) => όγκος = f(ζητούμενη παραγωγή)
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

u=
C R

ttR

C R

ttR
∣opt =

dCR

d t
=−R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Απαιτείται γνώση σχέσης χρόνου και mol που αντέδρασαν. 
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Απαιτείται γνώση σχέσης χρόνου και mol που αντέδρασαν. 

Ισοζύγιο μάζας (μετατροπή Α και συσσώρευση): 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
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Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
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Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R=−
1
V R

dnA

dt
=
dCA

dt



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Απαιτείται γνώση σχέσης χρόνου και mol που αντέδρασαν. 

Ισοζύγιο μάζας (μετατροπή Α και συσσώρευση): 

Λύση => Εξισώσεις Σχεδιασμού: 

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R=−
1
V R

dnA

dt
=
dCA

dt

t R=∫0

C R dCA

R



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Απαιτείται γνώση σχέσης χρόνου και mol που αντέδρασαν. 

Ισοζύγιο μάζας (μετατροπή Α και συσσώρευση): 

Λύση => Εξισώσεις Σχεδιασμού: 

ή
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R
C R=∫0

t
Rdt



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Απαιτείται γνώση σχέσης χρόνου και mol που αντέδρασαν. 

Ισοζύγιο μάζας (μετατροπή Α και συσσώρευση): 

Λύση => Εξισώσεις Σχεδιασμού: 

ή

(η μία οδηγεί στην άλλη) 
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.
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Τμήμα Επιστήμης και Τεχνολογίας Υλικών

Χειμερινό Εξάμηνο 2008-2009
Χημικές Διεργασίες

Διδάσκων: Β. Ράπτης

Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R=−
dC A

dt
=k 1C A=k 1C A

0
−C 



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.

Λύση: 
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0
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1−e

−k1 t 



  

Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και

Κλάσμα μετατροπής: 
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και

Κλάσμα μετατροπής: άρα:
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, πρώτης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και

Κλάσμα μετατροπής: άρα:

και
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.
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Σχεδιασμός Ασυνεχούς ΧΑ

R=−
dC A

dt
=k 2C A

2
=k 2CA
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.

Λύση: 
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1k 2C A
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και

Βάσει ποσοστού μετατροπής: 
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και

Βάσει ποσοστού μετατροπής: 

και 
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Ισοζύγιο Μάζας, Άριστος Χρόνος ή Ταχύτητα και Όγκος ΧΑ

Ισόθερμος Αντιδραστήρας, μη αντιστρεπτή, δεύτερης τάξης αντίδραση.

Λύση: 

και

Βάσει ποσοστού μετατροπής: 

και 

Παρατηρούμε εξάρτηση από την αρχική συγκέντρωση  
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