
ɄŮɟɘɔɟŬűɘəɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ 
 

ȽůŰɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

MɏŰɟŬ ɗɏůɖɠ əŬɘ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ 

ȾŬŰŬɜɞɛɏɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ũŮɤɟɔɑŬ ɆŬɚŬɜŰɐ 
Ⱥˊɘə. ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ 

ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɈɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ȺˊɘŭɖɛɘɞɚɞɔɑŬɠ 



ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

1. ȺəŰɘɛɐůŮɘɠ  

ï ɀŮɔɏɗɖ əŬɘ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

2. ȰɚŮɔɢɞɘ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ 

ï ɇŮůŰ, P-values 

 



Project 

ÅɈˊɞɚɞɔɑůŰŮ Űɞ ɛɏůɞ ɨɣɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȰɚɚɖɜŮɠ ɛȺ 

 

 

 



ȼ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ  

ÅȺəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɨɣɞɡɠ 

ïóŬɚɖɗɘɜɧô ɛɏůɞ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ 

ïȺəŰɑɛɖůɖ (Ŭˊɧ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ) 

 



m 

ɀŮɚɏŰɖ1 
ɀŮɚɏŰɖ 2 

ɀŮɚɏŰɖ 4 

ɀŮɚɏŰɖ 3 

ȷɚɐɗŮɘŬ 

ȺəŰɑɛɖůɖ ɛɏɔɘůŰɖɠ 

ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɠ (́ .ɢ. ɛɏůɞɠ ɛȺ) 

m 
ȺəŰɑɛɖůɖ 



ȺəŰɑɛɖůɖ 

ÅɄɎɟŮŰŮ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ Ŭˊɧ 10 ȰɚɚɖɜŮɠ əŬɘ 

ɛŮŰɟɐůŰŮ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɞɨ ɨɣɞɡɠ Űɞɡɠ 

ÅūɡůɘəɎ, ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏůɞ ɨɣɞɠ ɧɚɤɜ 

Űɤɜ Ⱥɚɚɐɜɤɜ ŬɚɚɎ ŮɚˊɑɕɞɡɛŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ 

ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ Űɞɡ 

ÅɛȺ =194 cm!! 
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ȷɚɖɗɘɜɧ ɛȺ = 178 cm (10.66 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ)  

    ȺəŰɑɛɖůɖ 1= 194 cm (10 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ) 

ȺəŰɑɛɖůɖ 2= 180 cm (100 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ) 

ȺəŰɑɛɖůɖ 3= 177 cm (1000 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ) 
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  10 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

100 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

1000 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

ȳůɞ ˊɘɞ ˊɞɚɚɞɨɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɛŮŰɟɎɛŮ, Űɧůɞ 

ɓŮɓŬɘɧŰŮɟɞɘ ŮɑɛŬůŰŮ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

óŬɚɖɗɘɜɞɨô ɨɣɞɠ Űɞɡ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ  

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Űɖɠ 

ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ɛŬɠ 

ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ  

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

ȹȺ 

Confidence Interval  



ȼ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ 

 ȳɢɘ ɛŮ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɛɧɜɞ, ŬɚɚɎ 

əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ!!!!! 



ɀɏŰɟŬ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ 

Åɇɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɖůɖ Ű.Ŭ. (standard deviation=sd) 

ÅȹɘŬůˊɞɟɎ ɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ (variance)  

Åɇɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ Ű.ů.(standard error, SE) 
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201 

215 

Ʉɧůɞ ŭɘŬůəɞɟˊɘůɛɏɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ; 

ȹɘŬůˊɞɟɎ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ = (Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ)2 

ȺɛˊɘůŰɞůɨɜɖ əŬɘ ŭɘŬůˊɞɟɎ 



ɇɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ 
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 ŭɘŬůˊɞɟɎ

ɧɟɞɠ ɛɏůɞɠ 
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ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ 

  ́ ŬɟŬŰɐɟɖůɖ 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ÅɀŮŰɟɐůŬɛŮ 5 ɎŰɞɛŬ 

Å180,160,165,155,195 cm 

Åɀɏůɞɠ= 

Åɇɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ= 

ÅȹɘŬůˊɞɟɎ= 

 

 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ÅɀŮŰɟɐůŬɛŮ 5 ɎŰɞɛŬ 

Å180,160,165,155,195 cm 

Åɀɏůɞɠ=171 

Åɇɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ=16.36 

ÅȹɘŬůˊɞɟɎ=267.5 

 

 



ȺɛˊɘůŰɞůɨɜɖ əŬɘ ŭɘŬůˊɞɟɎ 
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Ʉɧůɞ ŬɓɏɓŬɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ; 

ɇɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ ɛɏůɞɡ 

ȹɘŬůˊɞɟɎ ɛɏůɞɡ=Ű.ů2=Ű.Ŭ2/N 



SOS 

ÅũɘŬ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ 

ïɇɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ ɛɏůɞɡ Ű.ů = Ű.Ŭ/ãN 

ïȹɘŬůˊɞɟɎ ɛɏůɞɡ = Ű.ů2 

ïȹɘŬůˊɞɟɎ ɛɏůɞɡ = ȹɘŬůˊɞɟɎ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ/Ɂ 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ÅɀŮŰɟɐůŬɛŮ 5 ɎŰɞɛŬ 

Å180,160,165,155,195 cm 

Åɀɏůɞɠ=171 

ÅȹɘŬůˊɞɟɎ=267.5 

Åɇɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ ɛɏůɞɡ= 

 

 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ÅɀŮŰɟɐůŬɛŮ 5 ɎŰɞɛŬ 

Å180,160,165,155,195 cm 

Åɀɏůɞɠ=171 

ÅȹɘŬůˊɞɟɎ=267.5 

Åɇɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ ɛɏůɞɡ=7.3 

 

 



ȹɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 



Ƀ ɢɟɡůɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ɔɘŬ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

ÅũɘŬ ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ, Űɞ 95% ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

(95% Confidence Interval) ɔɘŬ Űɞ əŬŰɘ 

 

   əŬŰɘ Ñ 1.96ĿŰ.ů.(əŬŰɘ) 

 

 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ÅɀɏŰɟɖůɖ 100 ɜŮɞɔɏɜɜɖŰɤɜ ɛɤɟɩɜ Ŭˊɧ 

ɛɖŰɏɟŮɠ ˊɞɡ əɎˊɜɘɕŬɜ. ɀɏůɞ ɓɎɟɞɠ=2.7kgr əŬɘ 

Ű.Ŭ=1.1 

ÅɀɏŰɟɖůɖ 90 ɜŮɞɔɏɜɜɖŰɤɜ ɛɤɟɩɜ Ŭˊɧ ɛɖŰɏɟŮɠ 

ˊɞɡ ŭŮɜ əɎˊɜɘɕŬɜ. ɀɏůɞ ɓɎɟɞɠ=3.1kgr əŬɘ 

Ű.Ŭ=1.2 

 

ÅɆɢŮŰɑɕŮŰŬɘ Űɞ əɎˊɜɘůɛŬ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ; 

 

 



ÅȾŬˊɜɘůŰɏɠ: Ű.ů.=1.1/10=0.11 

 95% ȹȺ: (2.7-1.96Ŀ0.11, 2.7+1.96Ŀ0.11) 

 95% ȹȺ: (2.48, 2.92) 

 

Åɀɖ əŬˊɜɘůŰɏɠ: Ű.ů.=1.2/9.49=0.13 

 95% ȹȺ: (3.1-1.96Ŀ0.13, 3.1+1.96Ŀ0.13) 

 95% ȹȺ: (2.85, 3.35) 

 

ÅȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬűɞɟɎ 

 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ : ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 



ȹɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

ȺəűɟɎɕŮɘ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ 

 

= Űɞ ˊɘɗŬɜɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ óŬɚɐɗŮɘŬɠô (ɛȺ) 

-Ʉɧůɞ ˊɘɗŬɜɧ;  

-95% ˊɘɗŬɜɧ 
 

 ɇɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ 95% ɜŬ 
ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ óŬɚɐɗŮɘŬô  



ɄɎɛŮ ˊɑůɤ ůŰɞ Project 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ 1000 ɛŮŰɟɐůŮɘɠ: 

ÅȰɚɚɖɜŮɠ: ɛȺ=177cm, 95% ȹȺ = [176,178] 

ÅɆɞɡɖŭɞɑ: ɛɆ=183cm, 95% ȹȺ = [182,184] 

ÅɄɞɘɞɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɣɖɚɞɑ; 

 



ȹɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ ɛɏůɞɡ 

(184cm,186cm) 

Å95% Űɤɜ Ⱥɚɚɐɜɤɜ ɏɢɞɡɜ ɨɣɞɠ ɛŮŰŬɝɨ 

(184,186) 

 

ÅɃ ɛɏůɞɠ ȰɚɚɖɜŬɠ ɏɢŮɘ ɨɣɞɠ ɛŮŰŬɝɨ 

(184,186) 

 

ÅȾŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ  ɞ Ůɚɚɖɜɘəɧɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ 

ɏɢŮɘ ɛɏůɞ ɨɣɞɠ ɛŮŰŬɝɨ (184,186) 

 



ȹɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ əŬɘ 

ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ 

ɛɏůɞɠů.Ŭ.ŭŮɑɔɛŬŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ

180 20 100 99% 175 185

180 20 100 95% 176 184

180 20 100 90% 177 183

ɛɏůɞɠů.Ŭ.ŭŮɑɔɛŬŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ

180 20 10 95% 168 192

180 20 100 95% 176 184

180 20 1000 95% 179 181

ȹɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ əŬɘ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ

ȹɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ

ȹ.Ⱥ.

ȹ.Ⱥ.



ȽůŰɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ÅȹɘɎɔɟŬɛɛŬ  

ïŰɘɛɩɜ  

ïůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ (=ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ) 

ÅHistogram 

 



ȽůŰɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ 

ůŮ ɏɜŬ ɢɤɟɘɧ 



ɆɡɢɜɧŰɖŰŮɠ 

ǧȆǼůŰȄȉŬ 
ŰȆȉȗȊ 

ǵȆȉǾ 
ǥɸȕȈȏŰȄ 
ůȏȐȊȕŰȄŰŬ 

ǴȐŮŰȆȇǾ 
ůȏȐȊȕŰȄŰŬ 

ǥɸȕȈȏŰȄ 
ŬȅȍȌȆůŰȆȇǾ 
ůȏȐȊȕŰȄŰŬ 

ǴȐŮŰȆȇǾ ŬȅȍȌȆůŰȆȇǾ 
ůȏȐȊȕŰȄŰŬ 

0.00 -  9.99  5 1 0.01  1 0.01  

10.00 -19.99  15  3 0.03  4 0.04  

20.00 -29.99  25  8 0.08  12  0.12  

30.00 -39.99  35  18  0.18  30  0.30  

40.00 -49.99  45  24  0.24  54  0.54  

50.00 -59.99  55  22  0.22  76  0.76  

60.00 -69.99  65  15  0.15  91  0.91  

70.00 -79.99  75  8 0.08  99  0.99  

80.00 -89.99  85  0 0.00  99  0.99  

90.00 -99.99  95  1 0.01  100  



ȽůŰɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ 

ůŮ ɏɜŬ ɢɤɟɘɧ 



ȾŬŰŬɜɞɛɏɠ 

Åɇɞ ɘůŰɧɔɟŬɛɛŬ ɑůɤɠ ɜŬ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ əɎˊɞɘŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ 

ÅɆɡɜŮɢŮɑɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ:  

ïȾŬɜɞɜɘəɐ 

ït ï student 



ȾŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 

ÅɁ(ɛ,ů2) : ɛɏůɞɠ, ŭɘŬůˊɞɟɎ 

Åȳůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɞ Űɞ ů2, Űɧůɞ ˊɘɞ óŬˊɚɤŰɐô 

ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

Åȼ Űɡˊɘəɐ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ŮɑɜŬɘ Ɂ(0,1) 

ÅɄɞɚɚɎ ɛŮɔɏɗɖ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ (ɓɎɟɞɠ, ɨɣɞɠ, ˊɑŮůɖé) 



ȾŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 



ɇɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛÑů ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ 68.2% Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ 

ɇɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛÑ2ů ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ 95.4% Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ 

ɇɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛÑ1.96ů ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ 95 % Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ 

 



t əŬŰŬɜɞɛɐ (student) 

ÅũɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

t  ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬ ɛŮ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ  

Åɀɏůɞɠ = 0 

Åȳůɞ ˊɘɞ ˊɞɚɚɞɑ ɓŬɗɛɞɑ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ, Űɧůɞ 

ˊɘɞ çɣɘɚɧɚɘɔɜɖè ŮɑɜŬɘ 





ɄŮɟɘɔɟŬűɘəɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ÅũɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ůɡɛɛŮŰɟɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ (əŬɜɞɜɘəɐ, t) ɔɘŬ ɜŬ ŰŬ 

ˊŮɟɘɔɟɎɣɞɡɛŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ 

ïŪɏůɖ: ɀɏůɞɠ 

ïȷɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ: ŭɘŬůˊɞɟɎ ï Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ 
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ɀɖ ůɡɛɛŮŰɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ÅɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ ŬəɟŬɑŮɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ  

ÅȰůŰɤ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɏɜŬɠ ˊŬɢɨůŬɟəɞɠ 

150 kgr 

Åȼ əŬŰŬɜɞɛɐ ɗŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ŬůɡɛɛŮŰɟɑŬ 

ÅɃ ɛɏůɞɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ əŬɚɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 
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ȹɘɎɛŮůɞɠ 

Åȼ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 50% Űɤɜ 

Űɘɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Űɖɠ, əŬɘ 50% ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɖɠ 

ÅũɘŬ ůɡɛɛŮŰɟɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ 

ɛɏůɞɠ=ŭɘɎɛŮůɞɠ 



ȷůɨɛɛŮŰɟŮɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ 

Åɇɘɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɛŮ ɛŮ Űɖɜ ŭɘɎɛŮůɞ əŬɘ Űɞ 

ŮɜŭɞŰŮŰŬɟŰɖɛɞɟɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ 
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ɆɡɛɛŮŰɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: ˊɤɠ ŰŬ 

əɟɑɜɞɡɛŮ; 

ÅɃ ɛɏůɞɠ əŬɘ ɞ ŭɘɎɛŮůɞɠ ůɡɛˊɑˊŰɞɡɜ 

Åɇɞ ɘůŰɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ Űɞ box-plot ŮɑɜŬɘ 

ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ 



ɆɡɛɛŮŰɟɘəɎ/əŬɜɞɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

ˊɤɠ ŰŬ əɟɑɜɞɡɛŮ; 

ÅũɘŬ ɗŮŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ 

 

 

 

ÅũɘŬ ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɐ ɛɏɔɘůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 
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2 
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< 

ȷɆɈɀɀȺɇɅȽȷ 

ȷɆɈɀɀȺɇɅȽȷ 



ɀɏŰɟŬ ɗɏůɖɠ  

ÅɆɡɛɛŮŰɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: ɀɏůɞɠ 

ÅȷůɨɛɛŮŰɟŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: ȹɘɎɛŮůɞɠ 

 



ɀɏŰɟŬ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ  

ÅɆɡɛɛŮŰɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

 ɇɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ, ȹɘŬůˊɞɟɎ 

(=ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ), Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ ɛɏůɞɡ, 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

ÅȷůɨɛɛŮŰɟŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

 ȺɜŭɞŰŮŰŬɟŰɖɛɞɟɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ 



Ƀ ɢɟɡůɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ɔɘŬ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

ÅũɘŬ ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ, Űɞ 95% ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

(95% Confidence Interval) ɔɘŬ Űɞ əŬŰɘ 

 

   əŬŰɘ Ñ 1.96ĿŰ.ů.(əŬŰɘ) 

 

 



ȾŬŰŬɜɞɛɐ ɉ2 

Åɉ2 ɛŮ ə ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ (degrees of 

freedom)  

Åȳůɞ ˊɘɞ ˊɞɚɚɞɑ ɓŬɗɛɞɑ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ, Űɧůɞ 

ˊɘɞ çəɞɜŰɐè ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

 





t əŬŰŬɜɞɛɐ (student) 

ÅũɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

t  ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬ ɛŮ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ  

Åɀɏůɞɠ = 0 

Åȳůɞ ˊɘɞ ˊɞɚɚɞɑ ɓŬɗɛɞɑ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ, Űɧůɞ 

ˊɘɞ çɣɘɚɧɚɘɔɜɖè ŮɑɜŬɘ 





F əŬŰŬɜɞɛɐ 

ÅȰɢŮɘ ɏɜŬ ɕŮɡɔɎɟɘ ɓŬɗɛɩɜ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ d1, d2 




