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Διδαζκαλία και Τπόπορ Εξέηαζηρ

• Κάζε εβδνκάδα

– 3σξε δηάιεμε: Θεσξία + θαηαλόεζε ελλνηώλ

– 2σξν εξγαζηήξην: πξαθηηθή εμάζθεζε κέζα από ζπγθεθξηκέλα 

πξνβιήκαηα

• Δξγαζηήξηα:

– 8~ πεξίπνπ εβδνκαδηαία εξγαζηήξηα (εμέηαζε εξγαζηεξηαθώλ 

αζθήζεσλ)

– θνπόο ησλ εξγαζηεξίσλ είλαη ε εκπέδσζε ηεο ύιεο, ε εμάζθεζε 

θαη ε ιύζε απνξηώλ 

– Η παξαθνινύζεζε είλαη ππνρξεσηηθή θαη είλαη ην διαβαηήπιο γηα 

λα ιάβεηε κέξνο ζηηο ηειηθέο εμεηάζεηο  

– Μπνξείηε λα ιείςεηε ζε 2 ηο πολύ εξγαζηήξηα γηα ζνβαξό ιόγν
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Διδαζκαλία και Τπόπορ Εξέηαζηρ
• Δξγαζηήξην Η/Τ: 1ν όξνθν δίπια από ην «Αλαγλσζηήξην», 

• ηα Δξγαζηήξηα ζα πξέπεη:

– Να θαηαλνείηε ην πξόβιεκα θαη λα πξνζπαζείηε λα ζρεδηάζεηε ηελ 
ιύζε ππιν έλθεηε ζηο επγαζηήπιο. 

– Να ζπκκεηέρεηε ελεξγά θαη λα είζηε πξνεηνηκαζκέλνη λα απαληάηε 
ζε εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ην κάζεκα 

• Γηα λα είλαη επηηπρήο ε παξαθνινύζεζε ησλ εξγαζηεξίσλ 
ζα πξέπεη:

1. λα κελ έρεηε παξαπάλσ από δύν απνπζίεο

2. λα έρεηε πξνζπαζήζεη ΟΛΔ ηηο εξγαζίεο πνπ ζα ζαο 
δεηνύληαη ζηα εξγαζηήξηα 



Φπήζιμο Υλικό
• Γηδαθηηθό πιηθό, Βηβιία: 

• C Πξνγξακκαηηζκόο, 7ε Έθδνζε, Abbey Deitel,Harvey Deitel. 

• C++ ΓΙΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟΤ: ΜΙΑ ΔΙΑΓΩΓΗ ΓΙΑ ΠΟΤΓΑΣΔ 

ΚΑΙ ΚΑΘΗΓΗΣΔ, EDWARD SCHEINERMAN. 

• ΜΑΘΔΣΔ ΣΗ C++ ΑΠΟ ΣΟ ΜΗΓΔΝ, HERBERT SCHILDT. 

• C++ Πξνγξακκαηηζκόο, 9ε Δθδ., Paul J. Deitel, Harvey M. Deitel. 

• C++, 9ε Έθδνζε, Savitch Walter. 

• Πιήξεο C++, Savitch Walter. 

• Γηαθάλεηεο θαη εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο:

ηζηόηνπνο καζήκαηνο  users.uoi.gr/nglinos
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Βαζκνινγία

• 70% έρεη βάξνο ε ηειηθή εμέηαζε

• 30% έρεη βάξνο ε βαζκνινγία εξγαζηεξίσλ 

(test/εμέηαζε εξγαζηήξην)

• Πξνϋπόζεζε: επηηπρή παξαθνινύζεζε 

εξγαζηεξίσλ

• ηειηθόο βαζκόο = 0.7 (η.ε) + 0.3 (εξγ)
5
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Σκήκαηα Δξγαζηεξίσλ

• Σα εξγαζηήξηα ζα αξρίζνπλ ηελ 

Σεηάπηη 13/3/19

***Μην ξεσάζεηε να δηλώζεηε ηο μάθημα!!!

Σκήκαηα Δξγαζηεξίσλ (κε βάζε ηνλ Α.Μ. - ΑΡΣΙΟΙ):

Γίνονηαι Σεηάπηη και Παπαζκεςή. Δνημεπωθείηε για ηιρ ώπερ

από ηην ζελίδα ηος μαθήμαηορ  users.uoi.gr/nglinos

• Αιιαγέο ΓΔΝ επηηξέπνληαη. 

• Γύν ην πνιύ απνπζίεο.

• Παιαηόηεξνη θνηηεηέο: Πξέπεη λα ζπκκεηάζρνπλ ζηελ  εμέηαζε 

ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα λα έρνπλ θαη ηνλ αληίζηνηρν βαζκό.  



7

Γομή και οπγάνωζη 

Ηλεκηπονικού Τπολογιζηή
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Καηαζθεπή ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ

• Αξραηόηεηα: ππνινγηζηηθέο κεραλέο, 

κεραληζκόο ησλ Αληηθπζήξσλ, θ.ιπ.

– είδνο αζηξνιάβνπ πνπ θαηαζθεπάζζεθε 

πεξίπνπ ην 65 π.Υ.

– ν «µεζνιάβνο» (Δξαηνζζέλεο, 210 π.Υ.)

– ε «δηόπηξα» (Ήξσλ ν Αιεμαλδξεύο, 100 π.Υ.)

• 17νο αηώλαο, Pascal θαη Leibniz, κεραληθέο 

ππνινγηζηηθέο αξηζκνκεραλέο 

ζηνηρεηώδεηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο

– βαζηζµέλε ζε µεηξεηέο-ηξνρνύο
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Καηαζθεπή ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ

• 1804, Η κεραλή ηνπ Jacquard

• Απηόκαηνο αξγαιεηόο πνπ 

πξνγξακκαηηδόηαλ γηα ηελ 

ύθαλζε πνιύπινθσλ ζρεδίσλ 

κέζσ δηάηξεησλ ραξηνηαηληώλ ή 

θαξηειώλ

• Καζώο πεξηζηξεθόηαλ κηα δώλε 

κε ηξύπεο, θηλνύληαλ βειόλεο 

• Σν αλ ππήξρε µία ηξύπα ή όρη 

ζηελ αλάινγε ζέζε κηαο θάξηαο 

θαζόξηδε ηη ζα πθαλζεί
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Καηαζθεπή ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ

• 1830–1840, Babbage, “δηαθνξηθή κεραλή” 

“αλαιπηηθή κεραλή”  πνιπσλπκηθέο 

ζπλαξηήζεηο, ινγάξηζκνη, ηξηγσλνκεηξηθέο 

ζπλαξηήζεηο

– Πνιύπινθεο κεραληθέο θαηαζθεπέο πνπ δελ 

νινθιεξώζεθαλ

– Η «αλαιπηηθή κεραλή» ζα κπνξνύζε λα 

πξνγξακκαηηζηεί ρξεζηκνπνηώληαο Γηάηξεηεο 

θάξηεο
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Καηαζθεπή ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ

• 1880–1890, Hollerith, κεραλή κε δηάηξεηεο θάξηεο γηα ηελ 
απηνκαηνπνίεζε ησλ εθινγώλ

• 1920 -1930, Bush, ειεθηξηθή (αλαινγηθή) ππνινγηζηηθή κεραλή 
 δηαθνξηθέο εμηζώζεηο

• 1940, Zuse, ειεθηξνληθή 
(ςεθηαθή) ππνινγηζηηθή κεραλή 
 πξόγξακκα θαη δεδνκέλα, ρσξηζηά

• 1945–1950, κνληέιν von Neumann 
 πξόγξακκα θαη δεδνκέλα, από θνηλνύ

• 1950–ζήκεξα, ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ 
ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ
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DEC
LSI-11,

Δεκαετία του 1980’s

ENIAC (1940’s)

• Ο πξώηνο Η/Τ!

• University of Pennsylvania

• Μέγεζνο; Βιέπεηε θαη κόλνη 

ζαο!

• 18,000 ιπρλίεο θελνύ

• 1500 ξειέ

• Βάξνο; 30 ηόλνη!

• ρεδηαζηέο:

– John Mauchly

– J. Presper Eckert
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ε επίπεδν 

νινθιεξσκέλνπ 

θπθιώκαηνο:
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SSI- κηθξήο θιίκαθαο νινθιεξσκέλν θύθισκα
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• Οη κηθξνππνινγηζηέο πεξηέρνπλ έλα ηεξάζηην αξηζκό 
ηξαλδίζηνξ:

– (ENIAC – σωπίρ ηπανζίζηοπ!):  19,500 vacuum tubes and relays

– Intel 8088 processor (1st PC):   29,000 transistors

– Intel Pentium II processor: 7  million transistors

– Intel Pentium III processor: 28 million transistors

– Intel Pentium 4 processor:       42 million transistors

• Κάζε ηξαλδίζηνξ δελ είλαη παξά έλαο απιόο δηαθόπηεο on-
off!

• Σα ηξαλδίζηνξ ζπλδπάδνληαη ώζηε λα πινπνηνύλ ηηο 
βαζηθέο ζπλαξηήζεηο – πύιεο (gates)

– AND, OR, NOT

• Οη πύιεο κε ηε ζεηξά ηνπο ζπλδπάδνληαη γηα λα δηαηειέζνπλ 
πην πνιύπινθεο ιεηηνπξγίεο

– adder, multiplexor, decoder, register, …
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Άκεζα απνηειέζκαηα 
αλάπηπμεο  ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ 
ππνινγηζηώλ

• Μείσζε θαηαλάισζεο θαη όγθνπ 

κεραλώλ

• Αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο επεμεξγαζίαο

• Αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο κλήκεο

• Αύμεζε ηεο απνζεθεπηηθήο 

ηθαλόηεηαο

• Βειηίσζε ηεο πηζηόηεηαο  θύιαμεο 

δεδνκέλσλ
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• Αλαπηύρζεθαλ νξηζκέλεο Δπηζηήκεο

(Αξηζκεηηθή Αλάιπζε, Πιεξνθνξηθή, 

Ρνκπνηηθή, …)

• Νέεο Σερληθέο 

(Πξνζνκνίσζε, Monte Carlo, Μνξηαθή 

Γπλακηθή, …)

• Αλαπηύρζεθε πιήζνο εθαξκνγώλ

(Σππνγξαθία, Δπηθνηλσλίεο, Έιεγρνο, ρεδίαζε,

Γηαρείξηζε πόξσλ, Δκπόξην, Κξππηνγξαθία, 

Πξόγλσζε θαηξνύ, θιπ)

Έκκεζα Απνηειέζκαηα
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I/O ζύζηημαΕπεξεπγαζηήρ

Compiler

Λειηοςπγικό

Σύζηημα

(π.σ. Windows)

Εθαπμογή (π.σ. WORD)

Λογικόρ ζσεδιαζμόρ

Instruction Set
Architecture

• πληνληζκόο κεηαμύ πνιιώλ αθαιπεηικών επιπέδων

Datapath & Control 

ΜνήμηΥλικό

Λογιζμικό Assembler

Οξγάλσζε ελόο

ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο



20

. . .

DO 1 I=1,99

CALL SU(I,X)

. . .

ΛΟΓΙΜΙΚΟ

• Λεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα

• Γξαθηθνί κεζνιαβεηέο ρξήζεο

• Γλώζζερ Ππογπαμμαηιζμού

• Μεηαθξαζηέο θαη δηεξκελεπηέο

• Πξνγξάκκαηα εθαξκνγώλ

• Μεζνδνινγία αλάπηπμεο 

ινγηζκηθνύ

• Λνγηζκηθό αμηνιόγεζεο ηνπ 

"Υλικού"
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Γιώζζεο 
Πξνγξακκαηηζκνύ

• Γηεπθνιύλνπλ ηελ δηαηύπσζε ησλ δηεξγαζηώλ 

πνπ πξέπεη λα εθηειεζηνύλ.

• Τπάξρνπλ πνιιέο γιώζζεο

• Οξηζκέλεο γιώζζεο είλαη θαηαιιειόηεξεο 

από άιιεο γηα ζπγθεθξηκέλν ηύπν 

πξνβιήκαηνο.

–FORTRAN (Επιζηημονικοί Υπολογιζμοί)

– C (Ππογπαμμαηιζμόρ Λειηοςπγικών)

–PROLOG (Τεσνηηή Νοημοζύνη) 
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Δπίπεδα πξνγξακκαηηζκνύ

Γλώζζα ςτηλού 
επιπέδος (π.σ., C, )

Ππόγπαμμα ζε 
Assembly

Machine  Language 
Program (MIPS)

Ηλεκηπικά ζήμαηα ζηο 
ςλικό

Compiler
(σςμβολομεταυπαστήρ)

Assembler

Εκτέλεση από τον 
επεξεπγαστή

temp = v[k];

v[k] = v[k+1];

v[k+1] = temp;
lw $to, 0($2)

lw $t1, 4($2)

sw $t1, 0($2)

sw $t0, 4($2)
0000 1001 1100 0110 1010 1111 0101 1000

1010 1111 0101 1000 0000 1001 1100 0110 

1100 0110 1010 1111 0101 1000 0000 1001 

0101 1000 0000 1001 1100 0110 1010 1111

°

°
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Γομικά ζηοισεία
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Γομικά ζηοισεία (για μια Απιθμηηική 

Λογική Μονάδα – Arithmetic Logic Unit)

AND πύλη

CA
B

Σύμβολο
A B C
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Ορισμός
OR πύλη

A
B

C
A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

ΟρισμόςΣύμβολο

CA

σύμβολο
Inverter

A C
0 1
1 00 0

Ορισμός

C

Σύμβολο
Multiplexer

D C
0 A
1 B0 0

Ορισμός

A

B

0

1

D
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Υ = ΝΟΣ ((ΝΟΣ Α) AND B) θαη

Τ = ΝΟΣ (Β AND (NOT C))
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Α Β C NOT

A

(NOT A)

AND B

Υ NOT C B

AND

(NOT

C)

Τ X OR

Y

F

0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0

0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1

0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0

1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0

1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0
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• Πώο θαηαζθεπάδεηαη ε Αξηζκεηηθή θαη Λνγηθή Μνλάδα (ALU -

Arithmetic Logic Unit);

• PC – program counter - επόκελε εληνιή γηα εθηέιεζε

• Instruction memory – κλήκε κε εληνιέο 

• Registers - θαηαρσξεηέο

• Data memory – κλήκε δεδνκέλσλ

Data

Memory
PC Registers ALU

Instruction

Memory

Αξηζκεηηθή θαη Λνγηθή Μνλάδα Arithmetic 

Logic Unit (ALU)
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ςνδςαζηική 

λογική
: : : :είζοδοι έξοδοι

ςνδςαζηική 

λογική
: :είζοδοι έξοδοι: :

Μ
ν
ή

μ
η

• πλδπαζηηθή ινγηθή (combinational logic):

• Αθνινπζηαθή ινγηθή (sequential logic):

Η 

εηδνπνηόο 

δηαθνξά!
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σεδιαζηικέρ ηεσνικέρ

• ρεδηαζηηθέο ηερληθέο γηα ζπλδπαζηηθά θπθιώκαηα:

– ε επίπεδν ινγηθώλ ππιώλ (π.ρ. AND, OR, NOT, XOR, 

NAND)

– ε επίπεδν δνκηθώλ ζηνηρείσλ (building blocks)

• Καη νη ινγηθέο πύιεο θαη ηα δνκηθά ζηνηρεία είλαη 

δηαζέζηκα ζε νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα (Integrated 

Circuits ή chips)
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Γομικά ζηοισεία: Ολοκληπωμένα 

κςκλώμαηα

• Δίδε νινθιεξσκέλσλ κε βάζε ηελ ππθλόηεηα νινθιήξσζεο 
(ηζνδύλακνο αξηζκόο ινγηθώλ ππιώλ):
– Small-scale integration (SSI): κέρξη 12 πύιεο

– Medium-scale integration (MSI): 12-99 πύιεο

– Large-scale integration (LSI): 100-9999 πύιεο

– Very large-scale integration (VLSI): 10,000-99,999 πύιεο

– Ultra large-scale integration (ULSI): > 100,000 πύιεο

• Κύξηνη ζηόρνη κηαο ςεθηαθήο ζρεδίαζεο:
– (i) κείσζε θόζηνπο

• Μείσζε αξηζκνύ ππιώλ (εάλ ρξεζηκνπνηνύληαη SSI νινθιεξσκέλα)

• Μείσζε αξηζκνύ νινθιεξσκέλσλ (γηα πνιύπινθεο ζρεδηάζεηο)

– (ii) αύμεζε ηαρύηεηαο

– (iii) απιόηεηα ζρεδίαζεο (κε επαλαρξεζηκνπνίεζε δνκηθώλ ζηνηρείσλ 
όπνπ απηό είλαη εθηθηό)
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σεδίαζη ζε επίπεδο πςλών:

Ημιαθποιζηήρ (Half Adder)
• Γηαδηθαζία ζρεδίαζεο:

1) Πνην είλαη ην πξόβιεκα;

ρεδίαζε Half Adder γηα πξόζζεζε 2 bits

2) Καζνξηζκόο εηζόδσλ, εμόδσλ θαη ηεο ζρέζεο κεηαμύ 
ηνπο.

Γύν είζνδνη θαη δύν έμνδνη (ζπλαξηήζεηο ησλ εηζόδσλ):

Half

Adder

X

Y

S

C

(X + Y)
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4) Εύπεζη λογικήρ έκθπαζηρ 

για ηιρ ζςναπηήζειρ:

C = XY

S = X'Y + XY' = XY

X Y C S

0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

X

Y
S

C

Half Adder

5) Σσεδίαζη λογικού κςκλώμαηορ:

3) Εύπεζη πίνακα αληθείαρ:
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σεδίαζη ζε επίπεδο πςλών:

Πλήπηρ Αθποιζηήρ (Full Adder)
• Όκσο! Ο εκηαζξνηζηήο πξνζζέηεη κόλν 2 bits! 

• Γηα ηελ πξόζζεζε δύν δπαδηθώλ αξηζκώλ ζα ρξεηαζηνύκε 
λα πξνζζέζνπκε 3 bits (ην έλα από απηά είλαη ην 
θξαηνύκελν)

• Παξάδεηγκα:
 1 1 1  Μεηαθεξόκελν Κξαηνύκελν 

 0 0 1 1 X 

+ 0 1 1 1 Y 

 1 0 1 0 S 
 

 

Υξεηαδόκαζηε έλαλ Πιήξε Αζξνηζηή ή Full Adder (ιέγεηαη 

έηζη γηαηί κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί από 2 εκηαζξνηζηέο):

Full

Adder

X

Y

Z

S

C

(X + Y + Z)
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σεδίαζη ζε επίπεδο πςλών:

Πλήπηρ Αθποιζηήρ (Full Adder)

• Πίλαθαο αιεζείαο (πξέπεη λα ηνλ βξείηε εζείο!):

X Y Z C S 

0 0 0 ; ; 

0 0 1 ; ; 

0 1 0 ; ; 

0 1 1 ; ; 

1 0 0 ; ; 

1 0 1 ; ; 

1 1 0 ; ; 

1 1 1 ; ; 
 

 

Z – κπαηούμενο από 

πποηγούμενη άθποιζη)

C – κπαηούμενο ππορ επόμενη 

άθποιζη

Βξείηε θαη ηηο ινγηθέο εθθξάζεηο 

ησλ C θαη S!
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Ο πλήπηρ αθποιζηήρ με λογικέρ πύλερ:

Αποηελείηαι από δύο ημιαθποιζηέρ (Ηalf-Αdders 

– ηα δύο κόκκινα πλαίζια) και μία πύλη OR

X

Y S

C

Z

(XY)

(XY)
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H.A. H.A.

OR

gate

X

Y

Z

S

C

C

C

S
SF

CF

Ο πιήξεο αζξνηζηήο κε άιιε απεηθόληζε: blocks 

εκηαζξνηζηώλ
X

Y S

C

Z

(XY)

(XY)

X

Y S

C

Z

(XY)

(XY)
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σεδίαζη με σπήζη δομικών ζηοισείων

• Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζρεδίαζε πνιύπινθσλ ινγηθώλ 
θπθισκάησλ – ζπλαξηήζεσλ

• Γεληθά, απηά ηα πνιύπινθα θπθιώκαηα δελ 
πεξηγξάθνληαη απιά από έλαλ πίλαθα αιεζείαο (ιόγσ 
ηεξάζηηνπ αξηζκνύ δπλαηώλ εηζόδσλ) αιιά από έλαλ 
αιγόξηζκν, κηα κέζνδν δειαδή ππνινγηζκνύ ηεο εμόδνπ 
κε βάζε ηηο εηζόδνπο

• Οη αιγόξηζκνη απηνί πξνθύπηνπλ κέζα από ηελ 
ππνδηαίξεζε ηνπ πξνβιήκαηνο ππνινγηζκνύ ζε 
ππνπξνβιήκαηα κέρξηο όηνπ θηάζνπκε ζε ινγηθέο 
ζπλαξηήζεηο πνπ κπνξνύλ λα ππνινγηζηνύλ από ήδε 
δηαζέζηκα ινγηθά ζηνηρεία).
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Μεθοδολογία ζσεδίαζηρ με δομικά 

ζηοισεία
• Δπαλαιεπηηθή κέζνδνο

– (i) Καζόξηζε ηελ επηζπκεηή ιεηηνπξγία ηνπ ινγηθνύ θπθιώκαηνο.

– (ii) Πξνζδηόξηζε κηθξά ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία πνπ κπνξνύλ, καδί, 
λα επηηειέζνπλ ηε ιεηηνπξγία απηή.

– (iii) πλέδεζε, θαηάιιεια, ηα κηθξά απηά ζηνηρεία.

• Παξάδεηγκα: Θέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε έλαλ αζξνηζηή 
2 αξηζκώλ ησλ n bits:

ΑΘΡΟΙΣΗ
Cn+1 C1

Xn Xn-1 X2 X1

Fn Fn-1 F2 F1

…...

…...
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Πιο αναλςηικά!

• Αο πεξηνξηζηνύκε ζηε ζρεδίαζε ελόο αζξνηζηή γηα δύν 
αξηζκνύο ησλ 4 bit, καδί κε θξαηνύκελν, πνπ δίλεη σο 
απνηέιεζκα 5-bits: άζξνηζκα θαη ηειηθό θξαηνύκελν:

Παπάλληλορ 

αθποιζηήρ 4-bit
C4 C0

X1 X0 Y3 Y2

S3 S2 S1 S0

Y1 Y0X3 X2

5-bit αξθνύλ θαζώο ην απνηέιεζκα κπνξεί λα είλαη ην πνιύ ίζν κε

(1111)2+(1111)2+(1)2 = (11111)2
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Παπάλληλορ αθποιζηήρ

• Γξάθνπκε ηνλ ινγηθό ηύπν γηα ην άζξνηζκα γηα θάζε έλα 
από ηα δεπγάξηα ησλ bits εηζόδνπ θαζώο θαη γηα ην 
θξαηνύκελν πνπ δηαδίδεηαη ζην επόκελν άζξνηζκα:

Ci+1 = Xi Yi + (Xi  Yi ) Ci

Si = Xi  Yi  Ci

• Παξαηεξήζηε όηη θάζε ζηάδην άζξνηζεο κπνξεί λα 
εθηειεζηεί από έλαλ πιήξε αζξνηζηή, ηνλ νπνίν έρνπκε 
ήδε ζρεδηάζεη θαη ζα ηνλ ρξεζηκνπνηήζνπκε σο βαζηθό 
δνκηθό ζηνηρείν!
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Πξνρσξάκε ζηε ζρεδίαζε!

• πλδένληαο 4 πιήξεηο αζξνηζηέο σο εμήο, παίξλνπκε ηνλ 
αζξνηζηή δύν αξηζκώλ ησλ 5 bits:

C0

Y0  X0

S0

FA

C1

C4

Y1  X1

S1

FA

C2

Y2  X2

S2

FA

C3

Y3  X3

S3

FA

Έμνδνο

Δίζνδνο
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Μεξηθά ζεκεία πξνζνρήο

• Πξνζέμηε όηη ην θξαηνύκελν δηαδίδεηαη από ηνλ έλα πιήξε αζξνηζηή 
ζηνλ επόκελν κε ην λα ζπλδέζνπκε ην θξαηνύκελν εμόδνπ ηνπ ελόο 
ζην θξαηνύκελν εηζόδνπ ηνπ άιινπ (cascading).

• Λέγεηαη Παξάιιεινο Αζξνηζηήο (Parallel Adder) γηαηί νη είζνδνη 
παξνπζηάδνληαη ηαπηόρξνλα (παξάιιεια) ζηηο εηζόδνπο ησλ πιήξσλ 
αζξνηζηώλ. Καιείηαη, επίζεο, θαη Ripple-Carry Adder θαζώο ην 
θξαηνύκελν δηαδίδεηαη «γιηζηξώληαο» (ripple ζεκαίλεη γιίζηξπκα) 
από ηνλ πξώην αζξνηζηή έσο ηνλ ηειεπηαίν.

• Όκσο  απηά αλήθνπλ ζε άιιε ζεηξά καζεκάησλ.


