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Γιδαζκαλία και Σπόπορ Δξέηαζηρ

• Κάζε εβδνκάδα

– 3σξε δηάιεμε: Θεσξία + θαηαλφεζε ελλνηψλ

– 2σξν εξγαζηήξην: πξαθηηθή εμάζθεζε κέζα απφ ζπγθεθξηκέλα 

πξνβιήκαηα

• Δξγαζηήξηα:

– 7~ πεξίπνπ εβδνκαδηαία εξγαζηήξηα (εμέηαζε εξγαζηεξηαθψλ 

αζθήζεσλ)

– θνπφο ησλ εξγαζηεξίσλ είλαη ε εκπέδσζε ηεο χιεο, ε εμάζθεζε 

θαη ε ιχζε απνξηψλ 

– Η παξαθνινχζεζε είλαη ππνρξεσηηθή θαη είλαη ην διαβαηήπιο γηα 

λα ιάβεηε κέξνο ζηηο ηειηθέο εμεηάζεηο  

– Μπνξείηε λα ιείςεηε ζε 2 ηο πολύ εξγαζηήξηα γηα ζνβαξφ ιφγν
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Γιδαζκαλία και Σπόπορ Δξέηαζηρ

• Δξγαζηήξην Η/Τ: 1ν φξνθν δίπια απφ ην «Αλαγλσζηήξην», 

• ηα Δξγαζηήξηα ζα πξέπεη:

– Να θαηαλνείηε ην πξφβιεκα θαη λα πξνζπαζείηε λα ζρεδηάζεηε ηελ 
ιχζε ππιν έλθεηε ζηο επγαζηήπιο. 

– Να ζπκκεηέρεηε ελεξγά θαη λα είζηε πξνεηνηκαζκέλνη λα απαληάηε 
ζε εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ην κάζεκα 

• Γηα λα είλαη επηηπρήο ε παξαθνινχζεζε ησλ εξγαζηεξίσλ 
ζα πξέπεη:

1. λα κελ έρεηε παξαπάλσ απφ δχν απνπζίεο

2. λα έρεηε πξνζπαζήζεη ΟΛΔ ηηο εξγαζίεο πνπ ζα ζαο 
δεηνχληαη ζηα εξγαζηήξηα 
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Υπήζιμο Τλικό

• Γηδαθηηθφ πιηθφ, Βηβιία: 
• C Πξνγξακκαηηζκφο, 7ε Έθδνζε, Abbey Deitel,Harvey Deitel. 

• C++ ΓΙΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟΤ: ΜΙΑ ΔΙΑΓΩΓΗ ΓΙΑ ΠΟΤΓΑΣΔ 

ΚΑΙ ΚΑΘΗΓΗΣΔ, EDWARD SCHEINERMAN. 

• ΜΑΘΔΣΔ ΣΗ C++ ΑΠΟ ΣΟ ΜΗΓΔΝ, HERBERT SCHILDT. 

• C++ Πξνγξακκαηηζκφο, 9ε Δθδ., Paul J. Deitel, Harvey M. Deitel. 

• C++, 9ε Έθδνζε, Savitch Walter. 

• Πιήξεο C++, Savitch Walter. 

• Γηαθάλεηεο θαη εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο:

ηζηφηνπνο καζήκαηνο  users.uoi.gr/nglinos

4
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Βαθμολογία

• 70% έρεη βάξνο ε ηειηθή εμέηαζε

• 30% έρεη βάξνο ε βαζκνινγία εξγαζηεξίσλ 

(test/εμέηαζε εξγαζηήξην)

• Πξνυπφζεζε: επηηπρή παξαθνινχζεζε 

εξγαζηεξίσλ

• ηειηθφο βαζκφο = 0.7 (η.ε) + 0.3 (εξγ)

5
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Σμήμαηα Δπγαζηηπίων

• Σα εξγαζηήξηα ζα αξρίζνπλ ηελ 

Σεηάπηη 13/3/19

***Μην ξεσάζεηε να δηλώζεηε ηο μάθημα!!!

Σκήκαηα Δξγαζηεξίσλ (κε βάζε ηνλ Α.Μ. - ΑΡΣΗΟΗ):

Γίνονηαι Σεηάπηη και Παπαζκεςή. Δνημεπωθείηε για ηιρ ώπερ

από ηην ζελίδα ηος μαθήμαηορ  users.uoi.gr/nglinos

• Αιιαγέο ΓΔΝ επηηξέπνληαη. 

• Γχν ην πνιχ απνπζίεο.

• Παιαηφηεξνη θνηηεηέο: Πξέπεη λα ζπκκεηάζρνπλ ζηελ  εμέηαζε 

ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα λα έρνπλ θαη ηνλ αληίζηνηρν βαζκφ.  
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ηόσορ Μαθήμαηορ

• Δηζαγσγή ζηελ επηζηήκε ηεο πιεξνθνξηθήο

• Βαζηθέο αξρέο ζπζηεκαηηθνχ θαη δνκεκέλνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ

• ρεδίαζε, πινπνίεζε ιχζεο πξνβιεκάησλ 

ρξεζηκνπνηψληαο δνκεκέλν πξνγξακκαηηζκφ

• Δθκάζεζε δνκεκέλνπ πξνγξακκαηηζκνχ 

απφ ηελ αξρή

• Γηαγξάκκαηα ξνήο πξνγξάκκαηνο, ςεπδνθψδηθαο

• Αλαπαξάζηαζε, επεμεξγαζία δεδνκέλσλ
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ηόσορ Μαθήμαηορ

• Σν κέζν καο: Γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C/C++

– Γπλαηή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ

– Καηάιιειε γηα φζνπο αξρίδνπλ λα καζαίλνπλ 

πξνγξακκαηηζκφ αιιά θαη γηα έκπεηξνπο πξνγξακκαηηζηέο!

– Γιψζζα θαηάιιειε γηα φιεο ηηο εθαξκνγέο αιιά θπξίσο γηα 

ππνινγηζηηθά απαηηεηηθέο εθαξκνγέο 

• Γηαιέμεηο (3 ψξεο) θαη Δξγαζηήξηα (2 ψξεο)

• Η ζπκκεηνρή ζηηο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο είλαη 

ςποσπεωηική
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Τι είναι ο ςπολογιζηήρ;

• Τπνινγηζηήο

– πζθεπή γηα εθηέιεζε ππνινγηζκψλ θαη ινγηθψλ 

απνθάζεσλ

– Δπεμεξγαζία δεδομένων ρξεζηκνπνηψληαο νκάδεο εληνιψλ 

πνπ νλνκάδνληαη ππογπάμμαηα.

• Hardware – Τιηθφ

– πζθεπέο πνπ απνηεινχλ ηνλ ππνινγηζηή

– Πιεθηξνιφγην, νζφλε, πνληίθη, δίζθνη, κλήκε,CD-ROM θαη 

κνλάδεο επεμεξγαζίαο

• Software – Λνγηζκηθφ

– Πξνγξάκκαηα πνπ ηξέρνπλ ζηνλ ππνινγηζηή.
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Οπγάνυζη ηος ςπολογιζηή

• Τπάξρνπλ έξι ινγηθέο κνλάδεο ζε θάζε ππνινγηζηή:

• Μνλάδα εηζφδνπ

• Παίξλεη πιεξνθνξίεο απφ ζπζθεπέο εηζφδνπ (πιεθηξνιφγην, πνληίθη)

• Μνλάδα εμφδνπ

• ηέιλεη πιεξνθνξίεο (ζηελ νζφλε, ζηνλ εθηππσηή, γηα έιεγρν άιισλ 
ζπζθεπψλ)

Μνλάδα κλήκεο

• Άκεζε πξφζβαζε, ρακειή ρσξεηηθφηεηα, απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο 
εηζφδνπ

Αξηζκεηηθή θαη ινγηθή κνλάδα (ALU) 

• Αξηζκεηηθνί ππνινγηζκνί θαη ινγηθέο απνθάζεηο

Κεληξηθή Μνλάδα επεμεξγαζίαο (CPU)  

• Δπηβιέπεη θαη ζπληνλίδεη ηα ηκήκαηα ηνπ ππνινγηζηή

Μνλάδα δεπηεξεχνπζαο απνζήθεπζεο

• Φηελή, καθξνρξφληα, πςειήο ρσξεηηθφηεηαο, απνζεθεχεη αλελεξγά 
πξνγξάκκαηα θαη δεδνκέλα
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Δξέλιξη ηυν λειηοςπγικών ζςζηημάηυν

• Μαδηθή επεμεξγαζία (Batch processing)

– Δθηέιεζε κηα εξγαζία ηελ θνξά

• Λεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα

– Γηαρείξηζε κεηάβαζεο αλάκεζα ζε εξγαζίεο

– Απμεκέλε απφδνζε – πνζφηεηα εξγαζηψλ πνπ 

επεμεξγάδεηαη ν ππνινγηζηήο

• Πνιππξνγξακκαηηζκφο (Multiprogramming)

– Πνιιέο εξγαζίεο κνηξάδνληαη ηνπο πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο

• Μνίξαζκα ρξφλνπ (Timesharing)

– Δθηέιεζε κηθξνχ ηκήκαηνο απφ ηελ δηεξγαζία ελφο ρξήζηε, 

κεηάβαζε ζηνλ επφκελν ρξήζηε

– Σα πξνγξάκκαηα θαίλεηαη λα εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα
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• Πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο:

– Γηαδφζεθε ζηηο πιαηηέο κάδεο απφ ηελ Apple Computer ην 1977

• Η IBM αθνινχζεζε ην 1981 κε ηνλ IBM Personal Computer (ην 

γλσζηφ «PC»)

– Μηθξφ θφζηνο

– Απηφλνκεο θαη θνξεηέο κνλάδεο

• Καηαλεκεκέλνο ππνινγηζκφο

– Έλα παλεπηζηήκην πνπ έρεη έλα ηνπηθφ δίθηπν (Local Area 

Network – LAN)

• Τπνινγηζηέο πνπ ζπλδένληαη κε απηφ

– Ο ππνινγηζκφο δηακνηξάδεηαη ζηνπο ππνινγηζηέο ηνπ LAN

Πποζυπικόρ ςπολογιζηήρ, καηανεμημένοι 

ςπολογιζηέρ και εθαπμογέρ πελάηη/εξςπηπεηηηή 

(client/server)
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• Σν κνληέιν client/server

– Οη εμππεξεηεηέο (servers) πξνζθέξνπλ αξρεία πνπ 

ρξεηάδνληαη ζπρλφηεξα νη πειάηεο (clients)

– C θαη C++ αξθεηά δεκνθηιείο γηα ηε δεκηνπξγία 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ, δηθηπαθψλ εθαξκνγψλ θαη 

εθαξκνγψλ πειάηε/εμππεξεηεηή

– Μία άιιε γιψζζα είλαη ε Java ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπρλά γηα εθαξκνγέο ζην Internet

Πποζυπικόρ ςπολογιζηήρ, καηανεμημένοι 

ςπολογιζηέρ και εθαπμογέρ πελάηη/εξςπηπεηηηή 

(client/server)
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Γλώζζερ μησανήρ, Γλώζζερ Assembly

και Γλώζζερ Υτηλού Δπιπέδος

• Καηεγνξίεο γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ
1. Γιψζζεο κεραλήο

– Αθνινπζίεο αξηζκψλ πνπ δίλνπλ ζηνλ ππνινγηζηή ζπγθεθξηκέλεο 
νδεγίεο

– Παξάδεηγκα:

1010011100011100101010
0100101001110001100110
1001010101001100110101

2. Γιψζζεο Assembly

– πληνκνγξαθίεο πνπ αλαπαξηζηνχλ βαζηθέο πξάμεηο ηνπ 
ππνινγηζηή (νη νπνίεο κεηαθξάδνληαη ζε αθνινπζίεο αξηζκψλ –
γιψζζα κεραλήο – απφ ηνπο assemblers)

– Παξάδεηγκα:

LOAD   BASEPAY

ADD    OVERPAY

STORE  GROSSPAY
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Γλώζζερ μησανήρ, Γλώζζερ Assembly

και Γλώζζερ Υτηλού Δπιπέδος

• Καηεγνξίεο γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ

3.    Γιψζζεο πςεινχ επηπέδνπ

– Μνηάδεη κε θπζηθή γιψζζα (έρεη επηθξαηήζεη ε αγγιηθή γιψζζα) 

θαη ρξεζηκνπνηεί καζεκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο (νη νπνίεο 

κεηαθξάδνληαη ζε γιψζζα κεραλήο απφ ηνπο compilers)

– Παξάδεηγκα:

grossPay = basePay + overTimePay
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Ιζηοπία ηηρ C++

• Η C++ εμειίρζεθε απφ ηελ C

– C εμειίρζεθε απφ 2 πξνεγνχκελεο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ, ηηο BCPL and B

– ANSI C θαζηέξσζε παγθφζκηα standards γηα 

πξνγξακκαηηζκφ ζε C

• C++ αλαβαζκίδεη C 

– Γίλεη δπλαηφηεηεο γηα αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ

• Αληηθείκελα – επαλαρξεζηκνπνηνχκελα ζπζηαηηθά ινγηζκηθνχ 

πνπ κνληεινπνηνχλ θνκκάηηα ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ

– Σα αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξάκκαηα είλαη εχθνια ζηελ 

θαηαλφεζε, δηφξζσζε θαη κεηαθνξά ηνπο ζε άιιν 

ππνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ
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Ιζηοπία ηηρ Java

• Java

– Βαζίζηεθε ζηελ C θαη ζηελ C++

– Αλαπηχρζεθε ην 1991 γηα «έμππλεο» ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο

• Δπεηδή δελ αλαπηχρζεθε ε αγνξά, ην project θηλδχλεπζε λα 

αθπξσζεί

– Με ηελ έθξεμε ηνπ Internet ην 1993,ην project ζψζεθε

• Η Java ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ζειίδσλ κε 

δπλακηθφ πεξηερφκελν

– Η Java αλαθνηλψζεθε επίζεκα ην 1995

– Πιένλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα δεκηνπξγία ζειίδσλ κε 

δηαδξαζηηθφ πεξηερφκελν, γηα αλαβάζκηζε ηζηνηφπσλ web, 

γηα εθαξκνγέο ζε δηάθνξεο ζπζθεπέο (tablets, θηλεηά)...
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Άλλερ γλώζζερ ςτηλού ππογπαμμαηιζμού

• Κάπνηεο άιιεο γιψζζεο πνπ έρνπλ γίλεη επξχηεξα 

απνδεθηέο είλαη νη εμήο:

– FORTRAN (FORmula TRANslator)

• Γηα επηζηεκνληθέο εθαξκνγέο θαη εθαξκνγέο γηα κεραληθνχο

– COBOL (COmmon Business Oriented Language)

• Γηα δηαρείξηζε κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ ζε ηξαπεδηθέο θαη 

εκπνξηθέο εθαξκνγέο

– Pascal

• Κπξίσο γηα αθαδεκατθή ρξήζε θαη εθκάζεζε δνκεκέλνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ

– BASIC

• Αλαπηχρζεθε ην 1965

• Απιή γιψζζα πνπ κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο αξράξηνπο λα 

θαηαλνήζνπλ βαζηθέο πξνγξακκαηηζηηθέο αξρέο
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Γομημένορ ππογπαμμαηιζμόρ

• Γνκεκέλνο πξνγξακκαηηζκφο
– Πεηζαξρεκέλε πξνζέγγηζε ζηελ ζπγγξαθή πξνγξακκάησλ

– Ξεθάζαξν πξφγξακκα, εχθνιν ζηνλ έιεγρν θαη ηελ 
απνζθαικάησζε (debugging)

– Η Pascal ζρεδηάζηεθε κε ζθνπφ λα δηδάμεη ηνλ δνκεκέλν 
πξνγξακκαηηζκφ

• Γελ ρξεζηκνπνηείηαη ζε βηνκεραληθέο ή εκπνξηθέο εθαξκνγέο

• Multitasking (πνιπεπεμεξαζία)
– Πνιιέο δηεξγαζίεο εθηεινχληαη παξάιιεια

– Η standard C δελ έρεη threads (λήκαηα) αιιά θάπνηεο 
βηβιηνζεθεο γηα απηφ ππάξρνπλ

– Η C++ θαη ε Java επηηξέπνπλ multithreading
(πνιπλεκαηηθέο)

• Γηεξγαζίεο κπνξνχλ λα εθηεινχληαη παξάιιεια
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Το Internet και ηο World Wide Web

(Παγκόζμιορ Ιζηόρ)

• Σν Internet

– Αλαπηχρζεθε πξηλ απφ 30 ρξφληα, απφ ην Ακεξηθάληθν 

Τπνπξγείν Άκπλαο

– Αξρηθά ζρεδηάζηεθε γηα λα ζπλδέζεη παλεπηζηήκηα

• Πιένλ πξνζβάζηκν απφ δεθάδεο εθαηνκκχξηα ππνινγηζηψλ

• World Wide Web

– Γηαρείξηζε εγγξάθσλ κε multimedia (πνιπκέζα)

– Έθξεμε ηνπ Internet

• Αλάκημε ππνινγηζηψλ θαη επηθνηλσληψλ

• Αιιαγή ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ επηρεηξήζεσλ

• Οη πιεξνθνξίεο είλαη άκεζα δηαζέζηκεο

– Θα αζρνιεζνχκε κε εθαξκνγέο Java πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην 

Internet
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Πληποθοπική

• Πιεξνθνξηθή

• Κεληξηθή έλλνηα:

– ππνινγηζκφο (computation) 

• Η επηζηήκε ηεο επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ, δειαδή ησλ 

κεζφδσλ θαηαγξαθήο, ρεηξηζκνχ θαη αλάθηεζεο 

πιεξνθνξηψλ

Ηιεθηξνληθνί Τπνινγηζηέο

ρεδίαζε θαη Καηαζθεπή

Μαζεκαηηθά

Θεσξία θαη Αλαιπηηθή 

Μέζνδνο



2222

Δπιζηήμη ηηρ Πληποθοπικήρ

• Πιεξνθνξηθή: Δπίιπζε πξνβιήκαηνο 

– Απαηηήζεηο, πεξηνξηζκνί πξνβιήκαηνο

– Καηαλφεζε δεηνχκελσλ

– Οξγάλσζε δεδνκέλσλ

– ρεδίαζε απνδνηηθνχ αιγνξίζκνπ γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο

– Τινπνίεζε ιχζεο

– Γηεμνδηθφο έιεγρνο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο

– Τπνινγηζκφο πνιππινθφηεηαο θαη ζεσξεηηθή απφδεημε νξζφηεηαο

– Βειηηζηνπνίεζε

– Αλάιπζε πνιππινθφηεηαο

– Σεθκεξίσζε - πληήξεζε 
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Δπιζηήμη ηηρ Πληποθοπικήρ

• θνπφο: λα κάζεηο λα ζθέθηεζαη

– Η Μαζεκαηηθή επηζηήκε είλαη βαζηθφ εξγαιείν. Λνγηθή, δηαθξηηά 

καζεκαηηθά, ζηαηηζηηθή, πηζαλφηεηεο, ζεσξία γξάθσλ, θαη άιιεο 

πεξηνρέο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ζεσξεηηθή ζεκειίσζε ηεο 

Πιεξνθνξηθήο 

– θνπφο είλαη ε αλάπηπμε ηεο ηθαλφηεηαο καζεκαηηθήο επίιπζεο 

απιψλ αιιά θαη ζχλζεησλ πξσηφηππσλ πξνβιεκάησλ ρσξίο λα 

βαζηδφκαζηε ζε απνζηήζηζε θαλφλσλ
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Δπιζηήμη ηηρ Πληποθοπικήρ

• Σξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε:

– Η ηερλνινγία αιιάδεη αέλαα θαη γξήγνξα 

ηα ζεκέιηα φκσο κέλνπλ

– Απηά ηα ζεκέιηα είλαη ε ξαρνθνθαιηά ζηελ ηξηηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε: έκθαζε ζηελ αιγνξηζκηθή ζθέςε ζε 

αληηδηαζηνιή κε ηηο ηερλνινγηθέο δεμηφηεηεο

– Dijkstra: 

η Επιζηήμη ηων Υπολογιζηών έσει ηόζη ζσέζη με ηοςρ

ςπολογιζηέρ όζη και η Αζηπονομία με ηα ηηλεζκόπια
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Δπιζηήμη ηηρ Πληποθοπικήρ

• Κιάδνη ηεο Πιεξνθνξηθήο:
– Γιψζζεο Πξνγξακκαηηζκνχ

– ρεδίαζε θαη Αλάιπζε Αιγνξίζκσλ 

– Γνκέο δεδνκέλσλ

– Θεσξία Γξαθεκάησλ

– Θεσξία Πνιππινθφηεηαο

– Δπεμεξγαζία Φπζηθήο Γιψζζαο

– Αξρηηεθηνληθή ππνινγηζηψλ θαη δηθηχσλ

– Αξηζκεηηθνί θαη ζπκβνιηθνί ππνινγηζκνί

– Λεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα

– Μεζνδνινγία – ηερλνινγία ινγηζκηθνχ

– Βάζεηο δεδνκέλσλ θαη δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ

– Σερλεηή λνεκνζχλε θαη ξνκπνηηθή

– Δπηθνηλσλία αλζξψπνπ – ππνινγηζηή (γξαθηθά)
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Η μησανή Turing:

ηο μαθημαηικό μονηέλο ηος Η/Υ!

# 0 1 0 1

q0
q1

qn

(q1,0)


(q2,1,)



•Μία άπεηξα εθηεηλφκελε ηαηλία ρσξηζκέλε ζε θειηά

•Κάζε θειί απνζεθεχεη έλα ζχκβνιν, ζπλήζσο δπαδηθφ ςεθίν (0 ή 1) ή ην θελφ (#)

•Μία θεθαιή πνπ δηαβάδεη ην πεξηερφκελν ελφο θειηνχ – θίλεζε δεμηά/αξηζηεξά

•Μεραληζκφο «ιήςεο απνθάζεσλ»

A
L
A
N

T
U
R
I
N
G
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Τπολογίζονηαρ με μία μησανή Turing!

q0 q1 q2 q3 q4 q5 q6

0 (q1,#,Γ) (q1,0,Γ) (q3,1,Α) (q3,0,Α) (q4,0,Α) (q5,#,Γ) -
(ζηακαηά)

1 (q5,#,Γ) (q2,1,Γ) (q2,1,Γ) (q3,1,Α) (q4,#,Α) (q5,#,Γ) -
(ζηακαηά)

# -

(θξεκά)

(q4,#,Α) (q0,#,Γ) (q6,0,Γ) (q6,#,Γ) -
(ζηακαηά)

Σν παξαθάησ «πξφγξακκα» (είλαη έλαο πίλαθαο κεηαβάζεσλ) ππνινγίδεη ηε δηαθνξά 

κεηαμχ δχν ζεηηθψλ αθεξαίσλ m θαη n (κφλν εάλ m > n, αιιηψο επηζηξέθεη ην 0) πνπ 

δίλνληαη ζηελ κνξθή 0m10n ζηελ ηαηλία ηεο κεραλήο Turing:
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Σι είναι ο «αλγόπιθμορ»;

Μία «ινγηθή» γηα ην πψο ζα ιπζεί έλα πξφβιεκα. 

θέθηνκαη ζπγθεθξηκέλα βήκαηα πνπ έρνπλ αξρή 
θαη ηέινο θαη κε νδεγνχλ ζε ιχζε (ή ζηνλ 
εληνπηζκφ φηη δελ ππάξρεη ιχζε).

Μπνξψ λα ηνλ πεξηγξάςσ κε πνιινχο ηξφπνπο 
π.ρ. Καζνκηινπκέλε γιψζζα! 
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Πώρ πεπιγπάθω ηον αλγόπιθμο;

• Η θπζηθή (θαζνκηινπκέλε γιψζζα) είλαη κία 
ιχζε, αιιά φρη πάληα πξαθηηθή. 

• Υξεηάδνκαη θάηη πην δνκεκέλν φπσο ζα δνχκε 
αξγφηεξα θαη ν ίδηνο ν θψδηθαο (C++) . 

• Φεςδοκώδικαρ: Δίλαη κία «ζχκβαζε». Μία 
δνκεκέλε γιψζζα κε ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο θαη 
ζχληαμε. 
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Οςζία!

Η νπζία είλαη λα κπνξψ λα ζθεθηψ έλα ζσζηφ 
αιγφξηζκν. 

• Ο ςεπδνθψδηθαο είλαη κία ζπκβαηηθή κνξθή 
αλαπαξάζηαζεο ηνπ αιγνξίζκνπ. Η θπζηθή 
γιψζζα έθθξαζεο ηνπ ςεπδνθψδηθα κπνξεί λα 
είλαη ε Αγγιηθή αιιά θαη ε Διιεληθή (ΔΑΓ: 
Διιεληθή Αιγνξηζκηθή Γιψζζα). 

• Μία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ (π.ρ. C, C++) 
είλαη έλα εξγαιείν γηα λα πινπνηεζεί ν 
αιγφξηζκνο ζηνλ ππνινγηζηή. 

– Θα πξέπεη λα κπνξψ λα ρξεζηκνπνηψ πνιιά 
εξγαιεία… (πνιιέο γιψζζεο) 
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Ένα παπάδειγμα 

Γιαγπάμμαηορ Ροήρ 

(ΓΡΠ)

Τοςλάσιζηον 3

επγαζίερ;

Απσή

Λςπάμαι αλλά δεν

έσεηε δικαίυμα

εξεηάζευν

Όσι

Σςνολικόρ

Βαθμόρ >= 20;

Ναι

Όσι

Βαθμόρ 1ηρ

εξεηαζηικήρ >=5;

Ναι

Ολοκληπώζαηε

ηη Θ.Δ.

Βαθμόρ = ΓΔ x

30% + EΞ x 70%

Ναι

Βαθμόρ 2ηρ

εξεηαζηικήρ >=5;

Θα επαναλάβεηε

κανονικά ηος

σπόνος ηη Θ.Δ. Όσι

Ναι

Τέλορ

Όσι

Θα επαναλάβεηε

ηη Θ.Δ. συπίρ

επγαζίερ
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AVERAGE

COUNTER=0

SUM=0

COUNTER =COUNTER+1

AGE

SUM=SUM+AGE

AGE<>0

AVERAGE=SUM/COUNTER

AVERAGE

END

AGE

F

T

Ποια η λειηοςπγία ηος παπακάηω διαγπάμμαηορ ποήρ 

ππογπάμμαηορ;
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AVERAGE

COUNTER=0

SUM=0

COUNTER =COUNTER+1

GET AGE

SUM=SUM+AGE

DOWHILE AGE<>0

AVERAGE=SUM/COUNTER

DISPLAY AVERAGE

END

GET NEXT AGE

INITIALISES SUM AND 

COUNTER

VALUE AGE = 0  STOPS LOOP

KEEP AGE TOTAL

COUNT THE NUMBER OF AGES

GET NEXT AGE

CALCULATES AVERAGE

DISPLAY AVERAGE TO SCREEN

F

T

READ (ENTER ) AGE

Ποια η λειηοςπγία ηος;
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ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ

• Ο ςεπδνθψδηθαο είλαη κία άηππε πςεινχ επηπέδνπ πεξηγξαθή ησλ 
ιεηηνπξγηψλ/βεκάησλ ελφο αιγνξίζκνπ. Δίλαη ιηγφηεξν απζηεξή απφ κηα 
γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Κάλεη πην ειεχζεξε πεξηγξαθή ελφο αιγνξίζκνπ 
ψζηε απηφο λα γίλεη άκεζα θαηαλνεηφο απφ ηνλ άλζξσπν αιιά φρη απφ κηα 
κεραλή. Παξαιείπεη ηηο ιεπηνκέξεηεο κηα γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ θαη 
θξαηάεη εθείλα ηα ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 
βεκάησλ ελφο αιγφξηζκνπ.

• Η γιψζζα ηνπ ςεπδνθψδηθαο κπνξεί λα είλαη ε αγγιηθή (πην γλσζηφο είλαη 
εθείλνο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ PASCAL) θαη ρξεζηκνπνηεί φξνπο θαη ιέμεηο 
απφ ηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. 

• ΔΑΓ- Δλληνική Αλγοπιθμική Γλώζζα: είλαη κηα γιψζζα πεξηγξαθήο 
αιγνξίζκσλ ζηελ Διιεληθή πνπ θαηά βάζε πξνήιζε απφ ηελ γιψζζα 
PASCAL. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο ζα δνχκε αξθεηά παξαδείγκαηα.

• Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη γξήγνξα έλαο ςεπδνθψδηθαο  κε αγγιηθνχο φξνπο 
πνπ φπσο ζα δείηε κνηάδεη πνιχ κε απηνχο ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 
ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ πινπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ καο.



35

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ

Μεηαβληηή
• Κάζε κέγεζνο (έλλνηα) ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ εκπιέθεηαη ζηε ιχζε 

ηνπ πξέπεη λα αληηπξνζσπεχεηαη απφ κηα κεηαβιεηή ζηνλ αιγφξηζκν. 

• Κάζε κεηαβιεηή κπνξεί λα κελ έρεη ζηαζεξή ηηκή, αιιά λα παίξλεη 

δηάθνξεο ηηκέο, θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ελφο αιγνξίζκνπ 

(πξνγξάκκαηνο). 

• Σν φλνκα κηαο κεηαβιεηήο πεξηέρεη γξάκκαηα, αξηζκνχο θαη ηελ 

παχια („-‟), αιιά αξρίδεη πάληα απφ γξάκκα. Π.ρ. X, MAX2, MAX-2.
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• Σα κεγέζε δηαθέξνπλ σο πξνο ηηο ηδηφηεηεο θαη ην είδνο

ησλ ηηκψλ πνπ παίξλνπλ.

• Τπάξρνπλ ηέζζεξηο βαζηθνί (ή πξσηνγελείο) ηχπνη

κεηαβιεηψλ:

 INTEGER π.ρ. 5, 18

 REAL π.ρ. 3.1, 24.6

 CHAR π.ρ. “A”, “7”, “DEKA”

 BOOLEAN : TRUE ή FALSE

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ Τύπορ

Μεηαβληηήρ
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• Δίλαη ππνινγηζηηθέο νληφηεηεο πνπ έρνπλ κηα ζηαζεξή 

ηηκή, ε νπνία δελ αιιάδεη θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο 

ελφο αιγνξίζκνπ. 

• Σα νλφκαηά ηνπο ζρεκαηίδνληαη κε ηνπο ίδηνπο θαλφλεο 

φπσο θαη ησλ κεηαβιεηψλ. 

• Γελ ρξεηάδεηαη λα δειψζνπκε ηνλ ηχπν κηαο ζηαζεξάο, 

δηφηη απηφο πξνθχπηεη απφ ηελ ηηκή ηεο.

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ

Σηαθεπέρ
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• Δίλαη ζχκβνια πνπ παξηζηάλνπλ θάπνηα ζηνηρεηψδε

ιεηηνπξγία/επεμεξγαζία.

 Αξηζκεηηθνί ηειεζηέο: +, -, *, /, DIV, MOD

 Σειεζηέο ζχγθξηζεο ή πζρεηηζηηθνί ηειεζηέο: = >, >=, <, <=, <>

 Λνγηθνί ηειεζηέο: NOT, OR, AND

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ 

Τελεζηέρ
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Οη εθθξάζεηο είλαη ζηνηρεία ηνπ ςεπδνθψδηθα πνπ παξάγνληαη απφ
ηνλ ζπλδπαζκφ ηειεζηψλ θαη κεηαβιεηψλ ή ηηκψλ:

Απιθμηηικέρ: Π.ρ. (5 * X + Y), ((K + 3)/4) * L, K DIV 3.

Σύγκπιζηρ: Π.ρ. X >= Y, A = B, K < L θαη X <> Y είλαη εθθξάζεηο
ζχγθξηζεο. Η ηηκή πνπ επηζηξέθεη κηα έθθξαζε ζχγθξηζεο είλαη ηχπνπ
BOOLEAN.

Λογικέρ: Π.ρ. (X > Y ) AND (X < 10), (A <> B) OR (A >= 5), NOT
(X < Y) είλαη ινγηθέο εθθξάζεηο. Η ηηκή πνπ επηζηξέθεη κηα ινγηθή
έθθξαζε είλαη επίζεο ηχπνπ BOOLEAN

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ 

Δκθπάζειρ
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Η δήισζε κηαο κεηαβιεηήο γίλεηαη σο εμήο:

<ιίζηα κεηαβιεηψλ> : <ηχπνο> ;

Π.ρ.

I, J : INTEGER;

X, Y, Z : REAL;

C : CHAR;

TELOS : BOOLEAN;

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ 

Γηλώζειρ μεηαβληηών
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• Ο ηχπνο πίλαθα είλαη έλαο ζχλζεηνο ηχπνο πνπ αληηπξνζσπεχεη
ζχλνια ηηκψλ.

• Ο ηχπνο πίλαθα ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε
κεηαβιεηέο γηα λα παξαζηήζνπκε ζρεηηθά κεγάιν αξηζκφ απφ νκνεηδή
κεγέζε.

Π.ρ. BATHMOS : ARRAY [1..20] OF INTEGER;

• Η πξφζβαζε ζηηο ηηκέο (ή ζηνηρεία) ελφο πίλαθα γίλεηαη κέζσ ηνπ
νλφκαηνο ηνπ πίλαθα θαη ελφο δείθηε πνπ δείρλεη ηε ζέζε ηεο ηηκήο
ζηνλ πίλαθα.

• Οη BATHMOS[3], BATHMOS[Ι] νλνκάδνληαη μεηαβληηέρ με δείκηη.

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ 

Τύπορ πίνακα
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Ενηολή καηασώπηζηρ
Με ηελ εληνιή απηή θαηαρσξνχκε ηηκέο ζε κεηαβιεηέο.
Π.σ. X := 12 , X := Y , X := (Y + 10)/4 είλαη εληνιέο θαηαρψξεζεο.

Ενηολή για είζοδο δεδομένων
Γηα λα εηζάγνληαη δεδνκέλα ζηνλ αιγφξηζκν (πξφγξακκα) απφ ην
πιεθηξνιφγην ρξεζηκνπνηείηαη κηα εληνιή εηζφδνπ.
Π.σ. READ (Υ), READ (Υ, Τ)

Ενηολή για έξοδο αποηελεζμάηων
Γηα λα εθηππψλνληαη απνηειέζκαηα ζηελ νζφλε ρξεζηκνπνηείηαη κηα εληνιή
εμφδνπ.
Π.σ. WRITE («ΣΟ ΔΜΒΑΓΟΝ ΔΗΝΑΗ: », Δ), WRITE («Υ = »,
Τ*(Ε+2)), WRITE («ΣΟ ΔΜΒΑΓΟΝ ΔΗΝΑΗ: », Δ, «ΚΑΗ Ο ΟΓΚΟ: »,
V)

Ενηολέρ ελέγσος ποήρ ππογπάμμαηορ – παπακάηω if, for, while, do while

• ΔΜΔΗ ΘΑ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΖΟΤΜΔ ΣΖΝ C/C++ ΓΗΑ ΝΑ
ΤΛΟΠΟΗΖΟΤΜΔ ΑΛΓΟΡΗΘΜΟΤ.

ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΦΔΤΓΟΚΧΓΙΚΑ 

Βαζικέρ ενηολέρ τεςδοκώδικα
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Γομή Δλέγσος Ροήρ (if)

• Η εληνιή IF ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα ειέγμνπκε ηελ ηζρχ 

κίαο ζπλζήθεο θαη αλάινγα λα πξάμνπκε

if(Ι==Χ)

{

Ομάδα-Α;

}

Ι = Φ Ναι

Ομάδα-Α

Όσι
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Γομή Δλέγσος Ροήρ (IF)

• Η εληνιή IF ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα ειέγμνπκε ηελ ηζρχ 

κίαο ζπλζήθεο θαη αλάινγα λα πξάμνπκε

ΔΑΝ   (Ι = Υ)  ΣΟΣΔ

Οκάδα-Α;

ΔΑΝ-ΣΔΛΟ;Ι = Φ Ναι

Ομάδα-Α

Όσι
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Γομή Δλέγσος Ροήρ (if - else)

• Η εληνιή IF - ELSE ρξεζηκνπνηείηαη κε παξφκνην ηξφπν κε ηελ εληνιή IF, κε 
ηε δηαθνξά φηη εθηεινχκε κία (δηαθνξεηηθή) νκάδα εληνιψλ θαη ζηελ 
πεξίπησζε πνπ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε

if(I==X)

{

Ομάδα-Α;

}

else

{

Ομάδα-B;

}

Ι = Φ Ναι

Ομάδα-ΑΟμάδα-Β

Όσι
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Γομή Δλέγσος Ροήρ (IF - ELSE)

• Η εληνιή IF - ELSE ρξεζηκνπνηείηαη κε παξφκνην ηξφπν κε ηελ εληνιή IF, κε 
ηε δηαθνξά φηη εθηεινχκε κία (δηαθνξεηηθή) νκάδα εληνιψλ θαη ζηελ 
πεξίπησζε πνπ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε

ΔΑΝ   (Ι = Υ)  ΣΟΣΔ

Οκάδα-Α;

ΑΛΛΙΩ

Οκάδα-Β;

ΔΑΝ-ΣΔΛΟ;

Ι = Φ Ναι

Ομάδα-ΑΟμάδα-Β

Όσι
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Δπαναληπηική Γομή (for)

• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 
πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. ηε FOR ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ είλαη 
ζηαθεπόρ.

for(I=1;I<=N;I++)

{

Ομάδα-Α;

}

Ναι

Ομάδα-Α

Όσι

I  1¬

I  N£

I  I+1¬
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Δπαναληπηική Γομή (FOR)

• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 
πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. ηε FOR ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ είλαη 
ζηαθεπόρ.

ΓΙΑ Ι:= 1 ΔΩ N ΔΠΑΝΑΛΑΒΔ

Οκάδα-Α;

ΓΙΑ-ΣΔΛΟ;

Ναι

Ομάδα-Α

Όσι

I  1¬

I  N£

I  I+1¬



4949

Δπαναληπηική Γομή (while)

• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 
πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. ηε WHILE ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ 
εξαπηάηαι από κάποια ζςνθήκη.

I = 1;

while(I<=N)

{

Ομάδα-Α;

I = I + 1;

}

Ναι

Ομάδα-Α

Όσι

I  1¬

I  N£

I  I+1¬



50

Δπαναληπηική Γομή (WHILE)
• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 

πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. ηε WHILE ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ 
εμαξηάηαη απφ θάπνηα ζπλζήθε.

I:=1;

ΔΝΟΩ ( Ι <= N ) ΔΠΑΝΔΛΑΒΔ

Οκάδα-Α;

Ι := Ι + 1;

ΔΝΟΩ-ΣΔΛΟ;

Ναι

Ομάδα-Α

Όσι

I  1¬

I  N£

I  I+1¬



5151

Δπαναληπηική Γομή (do-while)
• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 

πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. H επηζπλαπηφκελε νκάδα εληνιψλ εθηειείηαη 
πάνηοηε κία ηνπιάρηζηνλ θνξά.

I = 0;

do

{

I = I + 1; 

Ομάδα-Α;

} 

while(I<=N);

Ομάδα-Α

I  0¬

I < N

I  I+1¬

Όσι

Ναι

Ναι

Όσι



52

Δπαναληπηική Γομή (do-while)

• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 
πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. H επηζπλαπηφκελε νκάδα εληνιψλ εθηειείηαη 
πάνηοηε κία ηνπιάρηζηνλ θνξά.

I:=0;

ΔΠΑΝΔΛΑΒΔ

Ι:= Ι + 1;

Οκάδα-Α;

ΔΝΟΩ ( Ι < N );

Ομάδα-Α

I  0¬

I < N

I  I+1¬

Όσι

Ναι



53

Δπαναληπηική Γομή (REPEAT UNTIL)

• Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε κία νκάδα εληνιψλ 
πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. ηε REPEAT UNTIL ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ 
εμαξηάηαη απφ θάπνηα ζπλζήθε, αιιά ε επηζπλαπηφκελε νκάδα εληνιψλ 
εθηειείηαη πάνηοηε κία ηνπιάρηζηνλ θνξά.

I:=0;

ΔΠΑΝΔΛΑΒΔ

Ι:= Ι + 1;

Οκάδα-Α;

ΜΔΥΡΙ ( Ι < N );

Ομάδα-Α

I  0¬

I < N

I  I+1¬

Όσι

Ναι



5454

Αλγόπιθμορ εύπεζηρ Μέγιζηος N απιθμών

MAX = -1000000;

I = 1;

while(I<=N)

{

cin >> A;

if(A > MAX)

{

MAX = A;

}

I = I + 1;

}

Ναι

Όσι

I  N£

I  I+1¬

MAX  πνιχ κηθξή ηηκή

I  1

¬

¬

Γιάβαζε Α

A MAX>

Ναι

MAX  A¬

Όσι



55

Αλγόπιθμορ εύπεζηρ Μέγιζηος N απιθμών

MAX := -1000000000;

I := 1;

ΔΝΟΩ ( Ι <= Ν ) ΔΠΑΝΔΛΑΒΔ

ΓΙΑΒΑΔ (Α);

ΔΑΝ (Α > MAX) ΣΟΣΔ

MAX := Α;

ΔΑΝ-ΣΔΛΟ;

Ι:= Ι + 1;

ΔΝΟΩ-ΣΔΛΟ;

Ναι

Όσι

I  N£

I  I+1¬

MAX  πνιχ κηθξή ηηκή

I  1

¬

¬

Γιάβαζε Α

A MAX>

Ναι

MAX  A¬

Όσι


