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Ανηιµεηώπιζη ενόρ πποβλήµαηορ

1. Δληνπηζµόο / πξνζδηνξηζµόο ηνπ πξνβιήµαηνο

2. Αλαιπηηθή δηαηύπσζε ηνπ πξνβιήµαηνο

3. Αλάιπζε θαη ζρεδίαζε ηεο επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήµαηνο

4. Δθαξµνγή ηεο δηαδηθαζίαο επίιπζεο

5. Δπαιήζεπζε όηη ην πξόβιεµα έρεη 

αληηµεησπηζηεί επηηπρώο

6. Καηαγξαθή εµπεηξίαο γηα µειινληηθή ρξήζε
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Αλγόπιθμοι – Ππογπάμμαηα

• Ζ πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο επίιπζεο ελόο 
πξνβιήµαηνο θαιείηαη αλγόπιθµορ.

• Ο µεηαζρεµαηηζµόο ηνπ αιγνξίζµνπ ζε µνξθή 
θαηαλνεηή από έλαλ ππνινγηζηή θαιείηαη 
ππογπαµµαηιζµόρ.

• Σν απνηέιεζµα ηνπ πξνγξαµµαηηζµνύ είλαη ε 
ανάπηςξη ππογπαµµάηυν, ηα νπνία απνηεινύλ 
ην λογιζµικό (software) ησλ ππνινγηζηώλ.

• Έλα πξόγξαµµα απνηειείηαη από έλα ζύλνιν 
ενηολών (commands), νη νπνίεο απνηεινύλ 
«νδεγίεο» πξνο ηνλ ππνινγηζηή γηα ηελ εθηέιεζε 
ζπγθεθξηµέλσλ ελεξγεηώλ.
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Σύζηηµα επεξεπγαζίαρ δεδοµένων
• ηηο ειζόδοςρ (inputs), νη ρξήζηεο ηνπ ππνινγηζηή ηνπ 

παξέρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη (πξόθεηηαη γηα ηα 
δεδνµέλα ηνπ πξνβιήµαηνο).

• ηηο εξόδοςρ (outputs), ν ππνινγηζηήο παξάγεη ηελ 
απάληεζε ζην πξόβιεµα πνπ ηνπ ηέζεθε.

• Μέζα ζην θνπηί ζπληειείηαη ε επεξεπγαζία (processing) 
ησλ δεδνµέλσλ ώζηε λα παξαρζεί ε πιεξνθνξία εμόδνπ.
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Σα ζςζηαηικά μέπη επεξεπγαζίαρ

• ε θεληξηθή µνλάδα επεμεξγαζίαο (central processing unit -

CPU) ή επεμεξγαζηή (processor)

• ηελ θύξηα µλήµε (main memory),

• ηα θαλάιηα δηαθίλεζεο πιεξνθνξηώλ (buses),



66

Ππόβλημα και Αλγόπιθμορ Επίλςζηρ

• Ζ επίιπζε θάζε πξνβιήµαηνο απαηηεί ηελ 

εθηέιεζε µηαο ζεηξάο ελεξγεηώλ, νη νπνίεο δίλνπλ 

ζην ηέινο έλα ζπγθεθξηµέλν απνηέιεζµα.

• Ζ επηηπρήο επίιπζε ηνπ πξνβιήµαηνο δελ

εμαξηάηαη µόλν από ηελ εθαξµνγή ζσζηώλ

βεµάησλ ζηε ζσζηή ζεηξά, αιιά θαη 

• από ηελ εθµεηάιιεπζε όισλ ησλ πιεξνθνξηώλ 

πνπ µαο έρνπλ δνζεί γηα ην πξόβιεµα.
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Παπάδειγμα Μ.Κ.Δ.

• Πξόβιεκα εύξεζεο ηνπ Μέγηζηνπ Κνηλνύ 

Γηαηξέηε (ΜΚΓ) δύν ζεηηθώλ αθεξαίσλ Υ θαη Φ

• Βήµα 1. ΔΣΧ δ = ΤΠΟΛΟΗΠΟ (ρ/ς)

• Βήµα 2. ΔΑΝ δ = 0, ΣΟΣΔ

• Βήµα 2.1 ΜΚΓ = ς. ΣΔΡΜΑΣΗΜΟ

• Βήµα 3. ΑΛΛΗΧ ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ ΑΠΟ βήµα 1 

ΜΔ (ρ = ς ΚΑΗ ς = δ)
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Παπάδειγμα Αςηόμαηηρ ςναλλαγήρ

• Βήµα 1. ΔΗΑΓΧΓΖ θάξηαο ζπλαιιαγώλ

• Βήµα 2. ΔΗΑΓΧΓΖ θσδηθνύ ρξήζηε

• Βήµα 3. ΔΠΗΛΟΓΖ ζπλαιιαγήο ΑΠΟ ζύλνιν 
ζπλαιιαγώλ

• Βήµα 4. ΔΑΝ ζπλαιιαγή = αλάιεςε ΣΟΣΔ

• Βήµα 4.1 ΔΗΑΓΧΓΖ πνζνύ αλάιεςεο

• Βήµα 4.2 ΠΑΡΑΛΑΒΖ ρξεµάησλ

• Βήµα 4.3 ΠΑΡΑΛΑΒΖ απόδεημεο

• Βήµα 5. ΑΛΛΗΧ ΔΑΝ ζπλαιιαγή= θαηάζεζε ΣΟΣΔ

• Βήµα 5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ πνζνύ θαηάζεζεο

• Βήµα 5.2 ΑΠΟΘΔΖ ρξεµάησλ

• Βήµα 5.3 ΠΑΡΑΛΑΒΖ απόδεημεο

• Βήµα 6. ΠΑΡΑΛΑΒΖ θάξηαο ζπλαιιαγώλ.
ΣΔΡΜΑΣΗΜΟ
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Υαπακηηπιζηικά Αλγοπίθμων

• Είναι πεπεπαζµένορ. απνηειείηαη από πεπεξαζµέλν αξηζµό 
βεµάησλ, θαη ηεξµαηίδεη µεηά από έλα πεπεξαζµέλν αξηζµό 
βεµάησλ. 

• Είναι καλά οπιζµένορ. νη ελέξγεηεο πνπ ζα εθηειεζηνύλ ζε 
απηό πξέπεη λα πεξηγξάθνληαη ξεηά θαη αδηαµθηζβήηεηα.

• Είζοδορ. Κάζε αιγόξηζµνο δέρεηαη µία ή πεξηζζόηεξεο 
εηζόδνπο. 

• Εξοδορ. Κάζε αιγόξηζµνο παξάγεη µία ή πεξηζζόηεξεο εμόδνπο. 

• Αποηελεζµαηικόηηηα. όιεο νη ελέξγεηεο πνπ πεξηιαµβάλεη λα 
είλαη αξθεηά απιέο ώζηε λα µπνξνύλ θαη. αξρήλ λα 
εθηειεζηνύλ µε αθξίβεηα ζε πεπεξαζµέλν ρξόλν από έλαλ 
άλζξσπν (κε ραξηί θαη µνιύβη).
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Σμήμαηα ηος Αλγόπιθμος

• ηελ κεθαλή (header) ηνπ αιγόξηζµνπ, 

– ε νπνία πεξηιαµβάλεη ην όλνµα ηνπ αιγόξηζµνπ θαη ηνλ 

θαηάινγν ησλ δεδνµέλσλ εηζόδνπ/ εμόδνπ. 

• ην ηµήµα δηλώζευν ηυν δεδοµένυν µε ηα 

νπνία εθηεινύληαη νη πξάμεηο πνπ πεξηγξάθεη ν 

αιγόξηζµνο. 

• ην κςπίυρ ηµήµα ηος αλγοπίθµος (body), ζην 

νπνίν πεξηγξάθνληαη νη πξάμεηο πνπ εθηεινύληαη 

πάλσ ζηα δεδνµέλα. 
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Σμήμαηα Ππογπάμμαηορ 

<ΑΡΥΖ>

Γήισζε κεηαβιεηώλ

Γηάβαζκα 

Δπεμεξγαζία

Σύπσζε

<ΣΔΛΟ>
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Διάγπαμμα Ροήρ Ππογπάμμαηορ

ΑΡΥΖ 

ΣΔΛΟ
ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ

ΑΠΟΦΑΖ ΝΑΗΟΥΗ

ΔΗΟΓΟ

(ΓΗΑΒΑΜΑ)

ΔΞΟΓΟ

(ΣΤΠΧΜΑ)
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ΔΡΠ για ΑΣΜ
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Δομέρ ελέγσος ποήρ ππογπάμμαηορ ζηον

Δομημένο ππογπαμμαηιζμό
• Αλάζεζε ηηκήο ζε κεηαβιεηή. 

• Δληνιέο επηινγήο: 

– If (ζπλζήθε) {εληνιέο;}

– If (ζπλζήθε) {εληνιέο1} else {εληνιέο2;}

– Switch …..

• Δληνιέο άλαθύθισζεο

• For (αξρηθνπ, ζπλζήθε ηεξκ, αύμεζε κεηαβι. Διέγρνπ) 
{εληνιέο;}

• While (ζπλζήθε) {εληνιέο;}

• Do {εληνιέο;} while (ζπλζήθε)
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Παπάδειγμα: άθποιζμα δύο απιθμών

Α

Α, Β

Γ = Α+Β

Γ

Σ

// όνομα αρχείου Αth.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, Β, C;

cin >> A >> B;

C = A + B;

cout << C;

}

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ_1

δηλυζη (Α, Β, Γ) ακεπ;

απση

διαβαζε Α, Β;

Γ Α+Β;

γπατε Γ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ_1
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Μεηαβληηή

• Κάζε κέγεζνο (έλλνηα) ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ εκπιέθεηαη 
ζηε ιύζε ηνπ πξέπεη λα αληηπξνζσπεύεηαη από κηα 
κεηαβιεηή ζηνλ αιγόξηζκν. 

• Κάζε κεηαβιεηή κπνξεί λα κελ έρεη ζηαζεξή ηηκή, αιιά 
λα παίξλεη δηάθνξεο ηηκέο, θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο 
ελόο αιγνξίζκνπ (πξνγξάκκαηνο). 

• Σν όλνκα κηαο κεηαβιεηήο πεξηέρεη γξάκκαηα, αξηζκνύο 
ηελ παύια („-‟) θαη ηελ θάησ παύια („_‟), αιιά αξρίδεη 
πάληα από γξάκκα. Π.ρ. X, MAX2, MAX-2. 

• ΔΑΓ: πάληα κε ΚΔΦΑΛΑΗΑ

• C++: δελ παίδεη ξόιν (θαιύηεξα κε θεθαιαία)
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Τύπορ Μεηαβληηήρ ΕΑΓ και C++

• Σα κεγέζε δηαθέξνπλ σο πξνο ηηο ηδηόηεηεο θαη ην είδνο ησλ

ηηκώλ πνπ παίξλνπλ.

• Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθνί (ή πξσηνγελείο) ηύπνη κεηαβιεηώλ:

Δπεμήγεζε ΔΑΓ C++ π.ρ.

αθέξαηνο ακεπ int 5, 18

πξαγκαηηθόο ππαγμαηικ float 3.1, 24.6

ραξαθηήξαο σαπακηηπ char “A”, “7”
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Ζ δήισζε κηαο κεηαβιεηήο γίλεηαη σο εμήο:

ΔΑΓ: δηλυζη ( <ιίζηα κεηαβιεηώλ> ) <ηύπνο> ;

Π.ρ. δηλυζη (Α, Β, Γ) ακεπ ;

δηλυζη (Γ) ππαγμαηικ ;

δηλυζη (Σ) σαπακηηπ ;

C++: <ηύπνο> <ιίζηα κεηαβιεηώλ> ;

Π.ρ. int A, Β, C;

float D;

char T;

Δηλώζειρ μεηαβληηών
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Είζοδορ/Έξοδορ C++

• Δίζνδνο/Έμνδνο: ηεξκαηηθό παξάζπξν

• Ζ είζνδνο (δηάβαζκα δεδνκέλσλ) ζα ζεσξήζνπκε όηη 

γίλεηαη από ην πιεθηξνιόγην

• Γηάβαζκα: cin >> x;

– Περιμένει μια πληκηρολόγηζη δεδομένων 

– εκηελείηαι η ενηολή όηαν παηηθεί «RETURN»

(enter) και ηόηε αναθέηει ζηην x ηα δεδομένα

• Ζ έμνδνο (εθηύπσζε δεδνκέλσλ) ζα ζεσξήζνπκε όηη 

γίλεηαη ζην ηεξκαηηθό παξάζπξν 

• Δθηύπσζε:   cout << “Mάθημα 1”;

cout << x;

cout << “Η x έχει ηιμή” << x;
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Είζοδορ/Έξοδορ ΕΑΓ

• ΓΗΑΒΑΔ

• ΣΤΠΧΔ
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Παπάδειγμα: Φαπενάιη (F) ζε βαθµούρ 

Κελζίος (C)

• Να πεξηγξαθεί αιγόξηζκνο πνπ µεηαηξέπεη 

βαζµνύο Φαξελάηη (F) ζε βαζµνύο Κειζίνπ (C) 

ρξεζηµνπνηώληαο ηελ εμίζσζε: 

C=5/9 * (F-32)

• θεθηείηε πξώηα ΔΗΟΓΟ - ΔΞΟΓΟ

• ηε ζπλέρεηα δηαρσξίζηε ηηο κεηαβιεηέο

– Σύπνο θάζε κεηαβιεηήο

– Γήισζε θάζε κεηαβιεηήο
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Παπάδειγμα: Φαπενάιη (F) ζε βαθµούρ 

Κελζίος (C)

Α

Φ

Κ = 

5/9*(Φ-32)

Κ

Σ

// όνομα αρχείου F-C.cpp

#include <iostream>

main()

{

float F, C;

cin >> F;

C = (5/9) * (F - 32);

cout << C;

}

διαδικαζια ΦΑΡ_ΚΔΛ

δηλυζη (Φ, Κ) ππαγμαηικ;

απση

διαβαζε Φ;

Κ  (5/9) * (Φ-32);

ηςπυζε Κ;

ηελορ ΦΑΡ_ΚΔΛ
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• Δίλαη ζύκβνια πνπ παξηζηάλνπλ θάπνηα ζηνηρεηώδε

ιεηηνπξγία/επεμεξγαζία.

 Αξηζκεηηθνί ηειεζηέο:

+ - * / % (ςπόλοιπο διαίπεζηρ)

 Γξάθνληαη κεηαμύ ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλδπάδνπλ

Π.ρ. A+B, ((K + 3)/4) * L

 C++: Μπνξεί λα γξαθηνύλ θαη πξηλ ή κεηά ηηο κεηαβιεηέο

Π.ρ. Η++, ++Η, Κ--

 Σειεζηέο ζύγθξηζεο ή πζρεηηζηηθνί ηειεζηέο:

>=, <=, <, >, !=, ==

 Λνγηθνί ηειεζηέο: || (η) , && (και)

Τελεζηέρ
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Οη εθθξάζεηο είλαη ζηνηρεία πνπ παξάγνληαη από ηνλ ζπλδπαζκό
ηειεζηώλ θαη κεηαβιεηώλ ή ηηκώλ:

Αριθμητικές: Π.ρ. (5 * X + Y),

((K + 3)/4) * L, K % 2.

Σύγκρισης: Π.ρ. X >= Y, A = B, K < L θαη X != Y

είλαη εθθξάζεηο ζύγθξηζεο. Ζ ηηκή πνπ επηζηξέθεη κηα έθθξαζε
ζύγθξηζεο είλαη ηύπνπ BOOLEAN (0/1 δειαδή ςεπδέο / αιεζέο).

Λογικές: Π.ρ. (X > Y ) && (X < 10),

(A == B) || (A >= 5),

είλαη ινγηθέο εθθξάζεηο. Ζ ηηκή πνπ επηζηξέθεη κηα ινγηθή έθθξαζε
είλαη επίζεο ηύπνπ BOOLEAN

Εκθπάζειρ
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Σελεζηέρ & Εκθπάζειρ

if (A > B) && (Β > C)

cout << A << B << C;

else

ηι ηιμή έχει εδώ η Β?

if (A > B) || (Β > C)

cout << A << B << C;

else

ηι ηιμή έχει εδώ η Β?

Β Α ή Β  C

Β Α θαη Β  C

δει. C  B  A
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Παπάδειγμα: ΜΑΥ-ΥΤ

// όνομα αρχείου ΜΑΧ1.cpp

#include <iostream>

main()

{

int X, Y, MAX;

cin >> X >> Y;

if (X > Y)

MAX = X;

else

MAX = Y;

cout << MAX;

}

διαδικαζια ΔΤΡΜΔΓ1

δηλυζη (Υ, Τ, ΜΔΓ) ακεπ;

απση

διαβαζε Υ, Τ;

εαν Υ > Τ

ηοηε ΜΔΓ  Υ;

αλλυρ ΜΔΓ Τ;

ηςπυζε ΜΔΓ;

ηελορ ΔΤΡΜΔΓ1
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Παπάδειγμα ΔΡΠ : ΜΑΥ-ΥΤ

Α

Υ,Τ

ΜΔΓ = Τ

Σ

Υ > Τ

ΜΔΓ = Υ

ΜΔΓ

νρη λαη
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ώμα ενηολών

• Κάζε νκάδα εληνιώλ πξέπεη λα δηαρσξίδεηαη κε 
θάπνην ηξόπν.

• ΔΑΓ:
– Οη αξρηθέο εληνιέο (πξώηνπ επηπέδνπ) βξίζθνληαη κεηαμύ

απση θαη ηελορ . 

– Όιεο νη άιιεο εληνιέο πεξηθιείνληαη κεηαμύ ( θαη )

– Δάλ ππάξρεη κηα κόλν εληνιή δελ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ( )

• C++:
– Όιεο νη νκάδεο εληνιώλ πεξηθιείνληαη κεηαμύ { θαη }

– Δάλ ππάξρεη κηα κόλν εληνιή δελ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε { }

• Γηα θάζε αξηζηεξή ( ή { ππάξρεη ΠΑΝΣΑ θαη 
κηα δεμηά ) ή }



2929

Παπάδειγμα: ΜΑΥ-ΥΤΖ

διαδικαζια ΔΤΡΜΔΓ2

δηλυζη (Υ, Τ, Z, ΜΔΓ) ακεπ;

απση

διαβαζε Υ, Τ, Ε;

εαν Υ > Τ

ηοηε

εαν Υ > Ε   

ηοηε ΜΔΓ  Υ;

αλλυρ ΜΔΓ  Ε;

αλλυρ

εαν Τ > Ε

ηοηε ΜΔΓ Τ;

αλλυρ ΜΔΓ  Ε;

ηςπυζε ΜΔΓ;

ηελορ ΔΤΡΜΔΓ2

// όνομα αρχείου ΜΑΧ2.cpp

#include <iostream>

main()

{

int X, Y, Z MAX;

cin >> X >> Y >> Z;

if (X > Y)

if (X > Z)

MAX = X;

else

MAX = Z;

else

if (Y > Z)

MAX = Y;

else

MAX = Z;

cout << MAX;

}
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Παπάδειγμα: ΜΑΥ-ΥΤΖ

// όνομα αρχείου ΜΑΧ2.cpp

#include <iostream>

main()

{

int X, Y, Z MAX;

cin >> X >> Y >> Z;

if (X > Y)

if (X > Z)

MAX = X;

else

MAX = Z;

else

if (Y > Z)

MAX = Y;

else

MAX = Z;

cout << MAX;

}

// όνομα αρχείου ΜΑΧ2.cpp

#include <iostream>

main()

{

int X, Y, Z MAX;

cin >> X >> Y >> Z;

if (X > Y)

{

if (X > Z)

MAX = X;

else

MAX = Z;

}

else

{

if (Y > Z)

MAX = Y;

else

MAX = Z;

}

cout << MAX;

}

είλαη ην ίδην

Θα πξνηηκάηε: 
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Δεζμεςμένερ λέξειρ C++ 1/2

Δπεμήγεζε C++

αξρή δηαδηθαζίαο
main()

ηέινο δηαδηθαζίαο

αξρή νκάδαο νδεγηώλ {

ηέινο νκάδαο νδεγηώλ }

Καηαρώξεζε ζε 

µεηαβιεηή
=

Γηαρσξηζηήο εληνιώλ ;

Δίζνδνο δεδνµέλσλ cin >> …

Δμνδνο δεδνµέλσλ cout << …

ρόιηα //    

ή   

/*....*/

// όνομα αρχείου Αth.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, Β, C;

cin >> A >> B;

C = A + B;

cout << C;

}
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Δεζμεςμένερ λέξειρ C++ 2/2

Δπεμήγεζε C++

Απόθαζε if(...)

{…}

[else]

{…}

Δπαλάιεςε 

κε κεηξεηή
for(..;..;..)

{…}

Δπαλάιεςε 

κε ζπλζήθε 

ζηελ αξρή

while(..)

{…}

Δπαλάιεςε 

κε ζπλζήθε 

ζην ηέινο

do 

{…}

while(..);

// όνομα αρχείου ΜΑΧ1.cpp

#include <iostream>

main()

{

int X, Y, MAX;

cin >> X >> Y;

if (X > Y)

{

MAX = X;

}

else

{

MAX = Y;

}

cout << MAX;

}
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Δεζμεςμένερ λέξειρ ΕΑΓ και C++ 1/3

• ΔΑΓ: άηνλα, ειιεληθά, κηθξά έληνλα (ππνγξακκηζκέλα) 

γξάκκαηα

• C++: αγγιηθά

Δπεμήγεζε ΔΑΓ C++

αξρή δηαδηθαζίαο διαδικαζια ΟΝΟΜΑ main()

ηέινο δηαδηθαζίαο ηελορ ΟΝΟΜΑ

αξρή νκάδαο νδεγηώλ ( {

ηέινο νκάδαο νδεγηώλ ) }

Καηαρώξεζε ζε 

µεηαβιεηή
 =

Γηαρσξηζηήο εληνιώλ ; ;
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Δεζμεςμένερ λέξειρ ΕΑΓ και C++ 2/3

• ΔΑΓ: άηνλα, ειιεληθά, κηθξά έληνλα (ππνγξακκηζκέλα) 

γξάκκαηα

• C++: αγγιηθά

Δπεμήγεζε ΔΑΓ C++

Δίζνδνο δεδνµέλσλ διαβαζε …. cin >> …

Δμνδνο δεδνµέλσλ ηςπυζε ή γπάτε.... cout << …

ρόιηα //    

ή   

/*....*/

//    

ή   

/*....*/
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Δεζμεςμένερ λέξειρ ΕΑΓ και C++ 3/3

• ΔΑΓ: άηνλα, ειιεληθά, κηθξά έληνλα (ππνγξακκηζκέλα) 

γξάκκαηα

• C++: αγγιηθά

Δπεμήγεζε ΔΑΓ C++

Απόθαζε εαν... ηοηε… (αλλυρ) if...(else)

Δπαλάιεςε κε κεηξεηή για .. ευρ .. επαναλαβε for(..;..;)

Δπαλάιεςε κε ζπλζήθε 

ζηελ αξρή
εθοζον .. επαναλαβε while(..)

Δπαλάιεςε κε ζπλζήθε 

ζην ηέινο
επαναλαβε ….. 

ευρ …; 

do … 

while(..);
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Παπάδειγμα: ΜΚΔ

• Θέινπκε λα βξνύκε ηνλ ΜΚΓ κεηαμύ δύν 
αθεξαίσλ (Υ θαη Φ). 

• ύκθσλα κε ηνλ αιγόξηζκν ηνπ Δπθιείδε:
1. αλ νη δύν αξηζκνί είλαη ίζνη, ν κέγηζηνο θνηλόο 

δηαηξέηεο ηζνύηαη κ' απηνύο (Υ = Φ).

2. αλ δελ είλαη ίζνη, αληηθαζηζηνύκε ηνλ  κεγαιύηεξν κε 
ηε δηαθνξά ηνπο (Υ-Φ ή Φ-Υ) θαη επαλαιακβάλνπκε 
ηε ζύγθξηζε  

Έζησ Υ=36, Φ=84:
36 84 Γελ είλαη ίζνη. Σν 84 αληηθαζίζηαηαη κε ηε δηαθνξά 84-36=48 

36 48 Γελ είλαη ίζνη. Σν 48 αληηθαζίζηαηαη κε ηε δηαθνξά 48-36=12 

36 12 Γελ είλαη ίζνη. Σν 36 αληηθαζίζηαηαη κε ηε δηαθνξά 36-12=24 

24 12 Γελ είλαη ίζνη. Σν 24 αληηθαζίζηαηαη κε ηε δηαθνξά 24-12=12 

12 12 Δίλαη ίζνη. Ο κέγηζηνο θνηλόο δηαηξέηεο ησλ 36 θαη 84 είλαη ην 12. 
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Καηά βήμα εκλέπηςνζη

• Γηάζπαζε ησλ ζρεδηαζηηθώλ απνθάζεσλ ζε 

ζηνηρεηώδε επίπεδα

• Απνµόλσζε ζρεδηαζηηθώλ ηµεµάησλ πνπ ζηελ 

πξαγµαηηθόηεηα δελ εμαξηώληαη από άιια.

• Αλαβνιή όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξν ησλ 

απνθάζεσλ αλαπαξάζηαζεο.

• Πξνζεθηηθή απόδεημε όηη θάζε δηαδνρηθό βήµα 

εθιέπηπλζεο είλαη πηζηή επέθηαζε πξνεγνύµελσλ 

βεµάησλ.

• Βειηίσζε ηνπ πξνθύπηνληνο αιγνξίζµνπ.
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Παπάδειγμα: ΜΚΔ

• Θα ην αλαιύζνπκε ζε C++: // όνομα αρχείου MKD1.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, B, MKD;

cin >> A >> B;

while( A != B)

{

if( A > B )

A = A-B; 

else

B = B-A;

}

MKD = A; // ή MKD = Β;

cout << MKD;

}

// όνομα αρχείου MKD1.cpp

#include <iostream>

main()

{

}

// όνομα αρχείου MKD1.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, B, MKD;

cin >> A >> B;

ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ...

MKD= ..

cout << MKD;

}

// όνομα αρχείου MKD1.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, B, MKD;

cin >> A >> B;

if ( A != B)

{

...

}

else

MKD = A;

cout << MKD;

}

// όνομα αρχείου MKD1.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, B, MKD;

cin >> A >> B;

while ( A != B)

{

MAX(A,B) = A-B ή

MAX(A,B) = Β-Α

}

MKD = A;

cout << MKD;

}
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Παπάδειγμα: ΜΚΔ2

• Δπεθηείλεηε ην πξόγξακκα έηζη ώζηε λα εθηππώλεηε θαη 

ην πιήζνο ησλ επαλαιήςεσλ πνπ ρξεηάζηεθαλ κέρξη λα 

βξνύκε ην κέγηζην θνηλό δηαηξέηε.  

while( A != B)

{

if( A > B )

A = A-B; 

else

B = B-A;

}
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Παπάδειγμα: ΜΚΔ2
// όνομα αρχείου MKD2.cpp

#include <iostream>

main()

{

int A, B, MKD, ΕPAN;

cin >> A >> B;

EPAN = 0;

while( A != B)

{

if( A > B )

A = A-B; 

else

B = B-A;

EPAN = EPAN + 1;

}

MKD = A; 

cout << MKD << EPAN;

}

διαδικαζια MΚΓ2

δηλυζη (Α, Β, ΔΠΑΝ, ΜΚΓ) ακεπ;

απση

διαβαζε Α, Β;

ΔΠΑΝ  0;

εθοζον Α  Β  επαναλαβε

(

εαν Α > Β   

ηοηε Α  Α – Β;

αλλυρ Β  Β - Α;

ΔΠΑΝ  ΔΠΑΝ+1;

)

ΜΚΓ Α;

ηςπυζε ΜΚΓ, ΔΠΑΝ;

ηελορ ΜΚΓ2
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Μέγιζηο, Ελάσιζηο, Μέζο όπο, από Ν 

απιθμούρ (γνωζηό ή άγνωζηο πλήθορ)

• Ξερσξίδνπκε δύν πεξηπηώζεηο:

1. Όηαλ ην πιήζνο Ν ησλ αξηζκώλ είλαη γλσζηό

2. Όηαλ ην πιήζνο Ν ησλ αξηζκώλ είλαη άγλσζην

• Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο πξέπεη λα έρνπκε 

έλαλ κεηξεηή Η γηα ηελ δηάζρηζε ησλ Ν αξηζκώλ.

– Η = 0   (αξρηθνπνίεζε) θαη

– Η = Η + 1 (αύμεζε)
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Μέγιζηο, Ελάσιζηο, Μέζο όπο, από Ν 

απιθμούρ (γνωζηό ή άγνωζηο πλήθορ)

• ηελ πξώηε πεξίπησζε πξέπεη λα δηαβάζνπκε ην πιήζνο 

Ν ησλ αξηζκώλ. 

– Δθηεινύκε Ν θνξέο ζπγθεθξηκέλεο εληνιέο

– Γλσζηή επαλάιεςε 

για .. ευρ .. επαναλαβε for(..;..;..)

• ηελ δεύηεξε πεξίπησζε (άγλσζην Ν) δεηάκε έλαλ 

«ηεξκαηηζηή» από ηνλ ρξήζηε.

– Όηαλ έλαο από ηνπο αξηζκνύο πνπ δίλεη ν ρξήζηεο είλαη ίζνο κε 

ηνλ «ηεξκαηηζηή» ηόηε ζηακαηάκε ηελ εθηέιεζε.

– Άγλσζηε επαλάιεςε 

εθοζον .. επαναλαβε while(..)

– Όζν ν «ηεξκαηηζηήο» είλαη δηαθνξεηηθόο από ηνλ αξηζκό πνπ 

δηάβαζεο... 
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Εύπεζη Αθποίζμαηορ

• Να πεξηγξαθεί ε δηαδηθαζία αζξνίζκαηνο, αγλώζηνπ 

πιήζνπο, αθεξαίσλ αξηζκώλ, ρξεζηκνπνηώληαο 

(i) ηελ ΔΑΓ, (ii) ην ΓΡΠ, θαη (iii) ηελ C++.

• Σν άζξνηζκα κπνξνύκε λα ην θσδηθνπνηήζνπκε:

– ΑΘΡ  0; // αξρηθνπνίεζε 

ΑΘΡ  ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ // όπνπ ΑΡΗΘΜ είλαη ν αξηζκόο πνπ 

// δηαβάδνπκε από ηνλ ρξήζηε

• Θα εθηειέζνπκε θαηά βήκα εθιέπηπλζε.. 
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Εύπεζη Αθποίζμαηορ - ΕΑΓ

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη ( ) ;

απση

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ..

ΑΘΡ  ....

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ  ....;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2
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Εύπεζη Αθποίζμαηορ – ΕΑΓ, ΔΡΠ

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2

Α

ΣΔΡΜΑΣ

ΑΘΡ ΑΘΡ + 

ΑΡΗΘΜ

Σ

ΑΡΗΘΜΑΡΗΘΜ

ΑΘΡ

νρη

λαη

ΑΡΗΘΜ

ΑΘΡ  0

ΑΡΗΘΜ
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Εύπεζη Αθποίζμαηορ – ΕΑΓ, ΔΡΠ, C++

// όνομα αρχείου ATHR2.cpp

#include <iostream>

main()

{

int TERMAT, ARITHM, ATHR;

cin >> TERMAT >> ARITHM;

ATHR = 0;

while(TERMAT != ARITHM)

{

ATHR = ATHR + ARITHM;

cin >> ARITHM;

}

cout << ATHR;

}

διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2
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Εύπεζη Μεγίζηος

• Να πεξηγξαθεί ε δηαδηθαζία εύξεζεο κεγίζηνπ, γλσζηνύ 

πιήζνπο, αθεξαίσλ αξηζκώλ, ρξεζηκνπνηώληαο 

(i) ηελ ΔΑΓ, (ii) ην ΓΡΠ, θαη (iii) ηελ C++

• Γηα ηελ εύξεζε κεγίζηνπ κπνξνύκε :

ΜΑΥ  -10000000; // αξρηθνπνίεζε 

εαν ΑΡΗΘΜ > ΜΑΥ   // όπνπ ΑΡΗΘΜ είλαη ν αξηζκόο πνπ 

ηοηε ΜΑΥ   ΑΡΗΘΜ // δηαβάδνπκε από ηνλ ρξήζηε

• Σν πιήζνο Ν ησλ ζηνηρείσλ καο ην δίλεη ν ρξήζηεο. 

(δειαδή κπνξνύκε λα ην δηαβάζνπκε).
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Εύπεζη Μέγιζηος - ΕΑΓ

διαδικαζια ΜΔΓΗΣΟ2

δηλυζη ( ) ακεπ;

απση

ηελορ ΜΔΓΗΣΟ2

διαδικαζια ΜΔΓΗΣΟ2

δηλυζη (Ν, ΑΡΗΘΜ, Η, ΜΑΥ) ακεπ;

απση

διαβαζε Ν;

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

MAX  ...

ηςπυζε ΜΑΥ;

ηελορ ΜΔΓΗΣΟ2

διαδικαζια ΜΔΓΗΣΟ2

δηλυζη (Ν, ΑΡΗΘΜ, Η, ΜΑΥ) ακεπ;

απση

διαβαζε Ν;

για I  1 ευρ N επαναλαβε

(

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

ΜΑΥ  ...

)

ηςπυζε ΜΑΥ;

ηελορ ΜΔΓΗΣΟ2

διαδικαζια ΜΔΓΗΣΟ2

δηλυζη (Ν, ΑΡΗΘΜ, Η, ΜΑΥ) ακεπ;

απση

διαβαζε Ν;

MAX  -1000000000;

για I  1 ευρ N επαναλαβε

(

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

εαν ΑΡΗΘΜ > ΜΑΥ  

ηοηε ΜΑΥ ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΜΑΥ;

ηελορ ΜΔΓΗΣΟ2
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Εύπεζη Μέγιζηος – ΕΑΓ, ΔΡΠ

διαδικαζια ΜΔΓΗΣΟ2

δηλυζη (Ν, ΑΡΗΘΜ, Η, ΜΑΥ) ακεπ;

απση

διαβαζε Ν;

MAX  -1000000000;

για I  1 ευρ N επαναλαβε

(

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

εαν ΑΡΗΘΜ > ΜΑΥ  

ηοηε ΜΑΥ ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΜΑΥ;

ηελορ ΜΔΓΗΣΟ2

Α

Ν

Η  Η+1

Σ

Η  Ν

ΜΑΥ

νρη

λαη

MAX  -1000

ΑΡΗΘΜ

Η  1

ΑΡΗΘΜ > ΜΑΥ
νρη

ΜΑΥ ΑΡΗΘΜ

λαη
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Εύπεζη Μέγιζηος – ΕΑΓ, ΔΡΠ, C++

διαδικαζια ΜΔΓΗΣΟ2

δηλυζη (Ν, ΑΡΗΘΜ, Η, ΜΑΥ) ακεπ;

απση

διαβαζε Ν;

MAX  -1000000000;

για I  1 ευρ N επαναλαβε

(

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

εαν ΑΡΗΘΜ > ΜΑΥ  

ηοηε ΜΑΥ ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΜΑΥ;

ηελορ ΜΔΓΗΣΟ2

// όνομα αρχείου ΜΑΧ2.cpp

#include <iostream>

main()

{

int Ν, ARITHM, Ι, ΜΑΧ;

cin >> Ν;

ΜΑΧ = -100000000;

for (I=0; I<=N; I++)

{

cin >> ARITHM;

if (ARITHM > MAX)

MAX = ARITHM;

}

cout << MAX;

}
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Γνωζηό και Άγνωζηο πλήθορ

διαβαζε Ν;

..

για I  1 ευρ N επαναλαβε

(

...

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

...

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

....

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

cin >> Ν;

...

for (I=0; I<=N; I++)

{

cin >> ARITHM;

...

}

cin >> TERMAT >> ARITHM;

...

while(TERMAT != ARITHM)

{

...

cin >> ARITHM;

}
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Εύπεζη Μέζος όπος

• Να πεξηγξαθεί ε δηαδηθαζία εύξεζεο κέζνπ όξνπ, 

αγλώζηνπ πιήζνπο, αθεξαίσλ αξηζκώλ, ρξεζηκνπνηώληαο 

(i) ηελ ΔΑΓ, (ii) ην ΓΡΠ, θαη (iii) ηελ C++.

• Μήπσο κπνξνύκε λα ηξνπνπνηήζνπκε θάπνηα γλσζηή 

δηαδηθαζία;

• Μέζνο_Όξνο = Άζξνηζκα / Πιήζνο

• Υξεηάδεηαη όκσο πξνζνρή...
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διαδικαζια ΑΘΡΟΗΜΑ2

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΟΗΜΑ2

διαδικαζια ΜΔΟΟΡΟ1

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ηςπυζε ΑΘΡ;

ηελορ ΜΔΟΟΡΟ1

διαδικαζια ΜΔΟΟΡΟ1

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ, ΜΔΟΡ,Ν) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ΜΔΟΡ ΑΘΡ / Ν;

ηςπυζε ΜΔΟΡ ;

ηελορ ΜΔΟΟΡΟ1

διαδικαζια ΜΔΟΟΡΟ1

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ, ΜΔΟΡ,Ν) ακεπ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

Ν  1;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

Ν  Ν+1;

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ΜΔΟΡ ΑΘΡ / Ν;

ηςπυζε ΜΔΟΡ ;

ηελορ ΜΔΟΟΡΟ1

διαδικαζια ΜΔΟΟΡΟ1

δηλυζη (ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ, ΑΘΡ, Ν) ακεπ;

δηλυζη (ΜΔΟΡ) ππαγμαηικ;

απση

διαβαζε ΣΔΡΜΑΣ, ΑΡΗΘΜ;

ΑΘΡ  0;

Ν  1;

εθοζον ΣΔΡΜΑΣ ΑΡΗΘΜ  επαναλαβε

(

Ν  Ν+1;

ΑΘΡ ΑΘΡ + ΑΡΗΘΜ;

διαβαζε ΑΡΗΘΜ;

)

ΜΔΟΡ ΑΘΡ / Ν;

ηςπυζε ΜΔΟΡ ;

ηελορ ΜΔΟΟΡΟ1
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Εύπεζη Μέζος όπος

• #include <iostream>  

• #include <cstdlib>

• using namespace std;

• int main(int argc, char *argv[])

• {  system("chcp 1253");

• int  number;            /* αθέξαηνη */

• int  total = 0;         /* άζξνηζκα */

• int  count = 0;         /* πιήζνο   */

• cout<<"Γώζε επόκελν αθέξαην - (0 γηα ηέινο): ";

• cin>>number;

• while (number != 0)

• {  total += number;

• count=count + 1;

• cout<<"Γώζε επόκελν αθέξαην - (0 γηα ηέινο): ";

• cin>>number;

• }

• cout<<"Σέινο εηζόδνπ.\n";   
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Εύπεζη Μέζος όπος

• cout<<"Άζξνηζκα -> "<<total<<"\n";

• cout<<"Πιήζνο -> "<<count<<"\n";

• if (count > 0) {cout<<"Μέζνο όξνο (αθέξαηνο) -> "<<total / count<<endl;

• cout<<"Μέζνο όξνο (πξαγκαηηθόο) -> "<<(float) total / count<<endl;}

• else cout<<"Μεδεληθό πιήζνο αξηζκώλ"<<endl;

•

• system("PAUSE");

• return 0;

• }


