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Πίνακερ

Πίνακαρ-Παπάηαξη
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Πίνακες

• Πίλαθεο

– Γνκή κε πνιιέο ζέζεηο θαη κε ίδην ηύπν δεδνκέλα ζε όιεο ηηο 

ζέζεηο

– ηαηηθό κέγεζνο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο (γηα 

ηώξα)

– Τπάξρνπλ θαη ηξόπνη δήισζεο θαη ρξήζεο δπλακηθώλ 

δνκώλ (ίζσο αξγόηεξα)
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Πίνακαρ-Παπάηαξη

• Ζ πην θνηλή δνµή δεδνµέλσλ ζηνλ πξνγξαµµαηηζµό

• Παπάηαξη, Μήηξα (array, matrix)

• Οπνηνδήπνηε ζύλνιν ζηνηρείσλ µπνξεί λα απνζεθεπζεί 

ζε θάπνην πίλαθα

• Έλαο πίλαθαο ζεσξείηαη σο έλα ζύλνιν ζέζεσλ (θειηώλ), 

θαζεµία από ηηο νπνίεο πεξηγξάθεηαη µε έλα ζύλνιν 

«ζπληεηαγµέλσλ».

• Αληί λα ζπζρεηίζνπκε πνιιά νλόκαηα κε ηηο 

επηκέξνπο ιέμεηο κηαο πεξηνρήο κλήκεο 

(κεηαβιεηέο), ζπζρεηίδνπκε έλα όλνκα κε 

νιόθιεξε ηελ πεξηνρή θαη ηηο επηκέξνπο ιέμεηο 

ηηο δηαθξίλνπκε κε δείθηεο. 
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Διαζηάζεις Πινάκων

• Μνλνδηάζηαηνο Πίλαθαο 1xN:

• Γύν Γηαζηάζεσλ Πίλαθαο ΜxN:

1 2 3 ... Ν

1,1 1,2 1,3 … 1,n

2,1 2,2 2,3 … 2,n

… … … … …

m,1 m,2 m,3 … m,n

M γξακκέο

Ν ζηήιεο
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Φαρακηηριζηικά Πινάκων

• Πνηεο είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα

• Πώο γίλεηαη αλαθνξά ζε έλα ζηνηρείν ηνπ (είλαη 

δηαθνξεηηθόο ν ηξόπνο ζε ΔΑΓ θαη C++)

• Πνην είλαη ην µέγεζνο ηνπ πίλαθα, δειαδή πόζα 

ζηνηρεία µπνξεί λα απνζεθεύζεη.

• Πνηνο είλαη ν ηύπνο δεδνµέλσλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πίλαθα (όια ηα ζηνηρεία ελόο πίλαθα είλαη 

ςποσπεωηικά ηνπ ίδηνπ ηύπνπ δεδνµέλσλ)
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Φαρακηηριζηικά Πινάκων

• Πνηεο είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα

• Πώο γίλεηαη αλαθνξά ζε έλα ζηνηρείν ηνπ (είλαη 

δηαθνξεηηθόο ν ηξόπνο ζε ΔΑΓ θαη C++)

• Πνην είλαη ην µέγεζνο ηνπ πίλαθα, δειαδή πόζα ζηνηρεία 

µπνξεί λα απνζεθεύζεη.

• Πνηνο είλαη ν ηύπνο δεδνµέλσλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα

(όια ηα ζηνηρεία ελόο πίλαθα είλαη ςποσπεωηικά ηνπ ίδηνπ 

ηύπνπ δεδνµέλσλ)

Σα ραξαθηεξηζηηθά πξνέξρνληαη από θάζε δήισζε:

ΔΑΓ: δηλωζη (A[1:N, 1:M]) παπαηαξη ακεπ;

C++: int A[N][M];
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Πλεονεκηήμαηα - Μειονεκηήμαηα

• Ζ αξρηθνπνίεζε θαη ε πξνζπέιαζή ηνπο, ηηο 

πεξηζζόηεξεο θνξέο, απαηηεί ηε ρξήζε δνµώλ 

επαλάιεςεο

• Όρη µόλν θαηαιαµβάλνπλ πνιύ ρώξν ζηε µλήµε, 

αιιά απαηηνύλ θαη πεξηζζόηεξν ρξόλν γηα ηελ 

επεμεξγαζία ηνπο.

• Έρνπλ ην πιενλέθηεµα όηη επηηξέπνπλ ηελ ηπραία 

πξνζπέιαζε νπνηνπδήπνηε ζηνηρείνπ ηνπο,

• αιιά θαη ην µεηνλέθηεµα όηη έρνπλ ζηαζεξέο 

δηαζηάζεηο πνπ δεν αλλάζοςν θαηά ηελ εθηέιεζε 

ηνπ πξνγξάµµαηνο.
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Πίνακες ζηην ΕΑΓ

• Γήισζε:

δηλωζη ( <νλνκα> [1 :Γ1, 1 : Γ2, ..., 1:Γλ ] ) 

παπαηαξη <ηύπορ μεηαβληηήρ> ;

• Π.ρ.:   δηλωζη (A[1:20]) παπαηαξη ακεπ;

δηλωζη (Β[1:2, 1:10]) παπαηαξη ακεπ;

• Πξνζπέιαζε: <νλνκα> [ δ1, δ2, ..., δλ]

• Π.ρ.: A[5] B[2, 10] B[I,J]

• Ση ηύπνη είλαη πάληα νη δείθηεο (δ1,δ2, ..., δλ);
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Πίνακες ζηη C++
• Γήισζε:

<ηύπορ μεηαβληηήρ> <ονομα> [Δ1][Δ2]...[Δν];

• Π.ρ.:   int A[10], C[N];

float B[N][M], D[2][10];

• Πποζοσή: Ζ αξίζκεζε μεθηλάεη πάληα από ην 0

int A[N] Α[0], Α[1], ..., Α[Ν-1]

int A[4] Α[0], Α[1], Α[2], Α[3]

• Πξνζπέιαζε:

<ονομα> [δ1] [δ2] ... [δν]

• Π.ρ.: A[0]  B[0][10] B[I][J]
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Πίνακες

c[6]

-45

6

0

72

43

-89

0

62

-3

1

64

78

Πίνακαρ με όνομα c και 12 

ζηοισεία 

c[0]

c[1]

c[2]

c[3]

c[11]

c[10]

c[9]

c[8]

c[7]

c[5]

c[4]

Δείκηηρ θέζηρ ζηοισείων ζηον 

πίνακα c
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Πίνακες

• Πίλαθεο

– πλερόκελεο ζέζεη ζηελ κλήκε

– Ίδην όλνκα θαη ηύπνο

• Αλαθνξά ζε ζηνηρείν

– Όλνκα πίλαθα

– Θέζεη ζηνλ πίλαθα

• πληαθηηθό
όνομα[ δείκηηρ ]

– Πξώηε ζέζε - 0

– n ζηνηρεία ζηνλ πίλαθα c:

• c[ 0 ], c[ 1 ]...c[ n – 1 ]

Πίνακαρ c

Σηοισείο ζηον 

πίνακα c

c[6]

-45

6

0

72

43

-89

0

62

-3

1

64

78

c[0]

c[1]

c[2]

c[3]

c[11]

c[10]

c[9]

c[8]

c[7]

c[5]

c[4]
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Πίνακες

• Παξάδεηγκα – δεηθηνθόξεο κεηαβιεηέο 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ ηηο απιέο κεηαβιεηέο
c[ 0 ] =  3;

cout<< c[ 0 ];

– Μπνξνύκε λα θάλνπκε πξάμεηο θαη κε ηνπο δείθηεο

– x = 3; c[ 5 - 2 ] == c[ 3 ] == c[ x ]
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Δήλωζη πίνακα

• Έλαο πίλαθαο

– Όλνκα

– Σύπνο

– Πιήζνο ζηνηρείσλ

arrayType arrayName[ size ];

– int c[ 10 ];  

– float myArray[ 3284 ];

• Γήισζε πνιιώλ πηλάθσλ
– int b[ 100 ], x[ 27 ]; 
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Δήλωζη πίνακα

• Αξρηθνπνίεζε
int n[ 5 ] = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 

– Δάλ δελ θηάλνπλ νη ηηκέο ηόηε ηα δεμηόηεξα ζηνηρεία 

γίλνληαη 0

int n[ 5 ] = { 0 } // όια 0

– Δάλ δνζνύλ πεξηζζόηεξεο ηηκεο ηόηε ππάξρεη ζπληαθηηθό 

ιάζνο

– Πξνζνρή. Ζ C/C++ δελ θάλεη έιεγρν νξίσλ ζηνπο πίλαθεο

• Αλ ην κέγεζνο παξαιεηθζεί
int n[ ] = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 

– Ο πίλαθαο παίξλεη ην κέγεζνο ησλ δηδνκέλσλ- εδώ πίλαθαο 5 

ζηνηρείσλ
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Είζοδος, εκηύπωζη, άθροιζη ζηοιτείων ενός πίνακα

16

int i, sum, A[5];

A[0] = 1;

A[1] = 1;

A[2] = 1;

A[3] = 1;

A[4] = 1;

for(i=0;i<5;i++)

{

cout << "A[" << i << "] = " << 

A[i] << endl;

cout << "Nea timi: ";

cin >> A[i];

}

sum = 0;

for(i=0; i<5; i++)

{

sum = sum + A[i];

}

for(i=0; i<5; i++)

{

cout << "A[" << i << 

"] = " << A[i] <<

endl;

}

cout<<"To athroisma tou 

pinaka einai “

<< sum <<endl; 
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Πρόγραμμα

• #include <iostream> 

• #include <cstdlib>

• using namespace std;

• // δήλωζη - αρχικοποίηζη πινάκων

• int main(int argc, char *argv[])

• { system("chcp 1253");

• int vec1[5]; // πίνακας με 5 θέζεις

• int vec2[]={10,20,30,40,50}; // πίνακας με 5 
θέζεις

• int vec3[5]; // πίνακας με 5 θέζεις

• // αρχικοποίηζη vec1          

• for (int i=0; i<5; i++)

• vec1[i]=i*i; // ηιμή i*i

• // εκηύπωζη vec1        

• cout <<"Σηοισεία ηος πίνακα vec1"<<endl;          

• for (int j=0; j<5; j++)

• cout<<"vec1["<<j<<"]= "<<vec1[j]<<endl;
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Πρόγραμμα

• …… ζπλέρεηα

• // εκηύπωζη vec2  

• cout <<"Σηοισεία ηος πίνακα vec2"<<endl;            

• for (int j=0; j<5; j++)

• cout<<"vec2["<<j<<"]= "<<vec2[j]<<endl;

• // ηιμές για vec3 από χρήζηη         

• for (int i=0; i<5; i++) {

• cout<<"Τιμή για vec3["<<i<<"]: ";

• cin>>vec3[i]; // ηιμή από χρήζηη

• }

• // εκηύπωζη vec3        

• cout <<"Σηοισεία ηος πίνακα vec3"<<endl;         

• for (int j=0; j<5; j++)

• cout<<"vec3["<<j<<"]= "<<vec3[j]<<endl;       

• system("PAUSE");

• return 0;

• }
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Μέγιζηο, Ελάτιζηο, Μέζο όρο

• Έζησ Α[Ν]

• Μέγηζην: max = -100000;

for (I=0; I < N; I++)

if( max < A[I] )

max = A[I];

• Μέζνο όξνο: for (I=0; I < N; I++)

sum = sum + A[I];

mesos = sum / N;
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Παράδειγμα - Τσταίοι αριθμοί

• Να δηλώζεηε ένα ακέπαιο μονοδιάζηαηο πίνακα Α 
με διάζηαζη 50 και να ηον απσικοποιήζεηε με 
ηςσαίοςρ ακεπαίοςρ ζηο διάζηημα [1,100]

• Να εκηςπώζεηε ηον πίνακα από Α[0] -> Α[49]

• Να εκηςπώζεηε ηον πίνακα από Α[49] -> Α[0]

• Να εκηςπώζεηε ηον πίνακα έηζι ώζηε ζηην έξοδο 
να είναι 10 ακέπαιοι ανά γπαμμή
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Παράδειγμα - Τσταίοι αριθμοί
21

int i, N, A[50];  

N = 50; 

// Anathesi tyxaiwn timwn ston pinaka A:

cout<<“h rand paragei tyxaious apo 0 evw ” 

<<RAND_MAX<<“emeis theloume 1-100”<<endl;

for(i=0; i<N; i++)

{ A[i] = rand() % 100 + 1; }                    

//Ektypwsi tou pinaka A:

cout << "O pinakas A einai o exis: << endl;           

for(i=0; i<N; i++)

{ cout << A[i] << " - "; }

cout << endl;

cout << "O pinakas A antistrofa  einai o    

exis: << endl;           

for(i=0; i<N; i++)

{ cout << A[N-1-i] << " - "; }

cout << endl;
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Παράδειγμα - Τσταίοι αριθμοί

• /* random 1-dimensional array */

• #include <iostream>

• #include <cstdlib>

• using namespace std;

• int main(int argc, char *argv[])

• { int i, N, A[50];  

• N = 50; 

• // Anathesi tyxaiwn timwn ston pinaka A:

• cout<<"Enhmerwsh: h rand paragei tyxaious apo 0 ews " 
<<RAND_MAX<<endl;

• cout<<"emeis theloume 1-100"<<endl;

• for(i=0; i<N; i++)

• { A[i] = rand() % 100 + 1; }                    

• //Ektypwsi tou pinaka A:

• cout << "O pinakas A einai o ekshs:"<< endl;           
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Παράδειγμα - Τσταίοι αριθμοί

• for(i=0; i<N; i++)

• { cout << A[i] << " "; }

• cout << endl;

• cout << "O pinakas A antistrofa  einai o ekshs:"<< endl;           

• for(i=0; i<N; i++)

• { cout << A[N-1-i] << " "; }

• cout << endl;

• cout << "O pinakas me 10 stoixeia ana grammh einai o 
ekshs:"<< endl;           

• for(i=0; i<N; i++)

• { cout << A[i] << " ";

• if ((i+1)%10==0) cout << endl; }

• cout << endl;

• system("Pause");

• return 0;

• }
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Αναζήηηζη 2οσ μεγίζηοσ

• Μαο δίλεηαη έλαο κνλνδηάζηαηνο πίλαθαο Α κε 

100 αθέξαηα ζηνηρεία θαη δεηάκε ην 2ν κέγηζην

ηνπ πίλαθα Α. 

1. Μπνξνύκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηα ζηνηρεία ηνπ 

πίλαθα Α θαηά θζίλνπζα ηάμε θαη λα ηππώζνπκε 

ην δεύηεξν ζηνηρείν ηνπ πίλαθα (Α[2]). 

2. Άιινο (πην γξήγνξνο) ηξόπνο; 

• Έζησ όηη βξίζθνπκε ην κέγηζην ηνπ Α ζηελ ζέζε k. 

• Μπνξνύκε λα αλαδεηήζνπκε ην κέγηζην ζηα ζηνηρεία ηνπ 

πίλαθα πνπ δελ δεηθηνδνηνύληαη από ην k. 

1 7 8 12 4 10  6

k
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διαδικαζια ΜΔΓ_ΓΔΤΣΔΡΟ

δηλωζη (Η, ΜΔΓ_Η, ΜΔΓ_ΗΗ) ακεπ;

δηλωζη ( Α [1:100] ) παπαηαξη ακεπ;

απση

ΜΔΓ_Η  1;

για Η  1 εωρ 100 επαναλαβε

(   εαν Α[Η] > Α[ΜΔΓ_Η]

ηοηε (  ΜΔΓ_Η Η;   )

)

ΜΔΓ_ΗΗ  1;

για Η  1 εωρ 100 επαναλαβε

(   εαν Η  ΜΔΓ_Η

ηοηε ( εαν Α[Η] > Α[ΜΔΓ_ΗΗ]

ηοηε (  ΜΔΓ_ΗΗ Η;   )

)

)

ηελορ ΜΔΓ_ΓΔΤΣΔΡΟ

Βξίζθνπκε 

ηελ θέζη 

ηνπ 

κέγηζηνπ 

ζηνηρείνπ

Φάρλνπκε πάιη ην 

κέγηζην γηα όιεο 

ηηο ζέζεηο ηνπ 

πίλαθα εθηόο από 

ηην θέζη ηος 

μεγίζηος

ην ηέινο 

ηππώλνπκε ην 

Α[ΜΔΓ_ΗΗ]
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Παράδειγμα

• Γηαβάδεη έλαλ πίλαθα 10 αθεξαίσλ θαη

– a) ππνινγίδεη ηνλ ειάρηζην αθέξαην αξηζκό (θαη ηελ ζέζε) ηνπ πίλαθα 

– b) ππνινγίδεη ηνλ δεύηεξν ειάρηζην αθέξαην αξηζκό (θαη ηελ ζέζε) ηνπ 

πίλαθα.

int I, A[10], min1, min2, thesi1,thesi2;

for (I=0; I < 10; I++)

cin >> A[I];

min1 = A[0];

thesi1 = 0;

for (I=0; I < 10; I++)

if(min1 > A[I])

{

min1 = A[I];

thesi1 = I;

}

min2 = 9999999;

thesi2 = 0;

for (I=0; I < 10; I++)

if(I != thesi1)

if(min2 > A[I])

{

min2 = A[I];

thesi2 = I;

}

cout << ...;
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Καηαμέηρηζη ζηοιτείων

• Μαο δίλεηαη έλαο κνλνδηάζηαηνο πίλαθαο Α κε 

100 αθέξαηα ζηνηρεία θαη έλαο αξηζκόο Υ. 

• Εεηάκε ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα Α ηα 

νπνία είλαη κεγαιύηεξα από ηνλ αξηζκό Υ.

Χ = 9

1  2  3  4   5 6   7

Α: 1 7 8 12 4 10  6

12>9,10>9  Μεηπηηήρ = 2
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διαδικαζια ΚΑΣΑΜΔΣΡΖΖ

δηλωζη (Η, Υ, ΜΔΣΡ) ακεπ;

δηλωζη ( Α [1:100] ) παπαηαξη ακεπ;

απση

για Η  1 εωρ 100 επαναλαβε

(

διαβαζε Α[Η];  

)

διαβαζε Υ; 

ΜΔΣΡ  0;

για Η  1 εωρ 100 επαναλαβε

(   εαν Α[Η] > Υ

ηοηε (  ΜΔΣΡ  ΜΔΣΡ + 1;   )

)

ηςπωζε ΜΔΣΡ;

ηελορ ΚΑΣΑΜΔΣΡΖΖ
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Παράδειγμα,  >X,<X,=X
• Γηαβάδεη  έλαλ πίλαθα Α, 10 αθεξαίσλ, θαζώο θαη έλαλ αξηζκό Υ θαη  

ππνινγίδεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ 

α) κεγαιύηεξα από ην Υ  β) ίζα κε ην Υ θαη γ) κηθξόηεξα από ην Υ. 

int I, A[10], big, small, equal;

for (I=0; I < 10; I++)

cin >> A[I];

cin >> X;

big = 0;

small = 0;

equal = 0;

for (I=0; I < 10; I++)

{

if(A[I] > X)

big = big + 1;

if(A[I] < X)

small = small + 1;

if(A[I] == X)

equal = equal + 1;

}

cout << big << small << equal;
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Καηαμέηρηζη ζηοιτείων ζε όρια

• Μαο δίλεηαη έλαο πίλαθαο Α κε 100 αθέξαηα 

ζηνηρεία, θαη δεηάκε ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πίλαθα πνπ έρνπλ ηηκή αλάκεζα από ην πξώην θαη 

ην ηειεπηαίν ζηνηρείν.  

30

1  2  3  4   5 6   7

Α: 1 7 6 12 4 10  8
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διαδικαζια ΚΑΣΑΜΔΣΡΖΖ_ΟΡΗΑ

δηλωζη (Η, Υ, ΜΔΣΡ) ακεπ;

δηλωζη ( Α [1:100] ) παπαηαξη ακεπ;

απση

για Η  1 εωρ 100 επαναλαβε

(

διαβαζε Α[Η];  

)

ΜΔΣΡ  0;

για Η  2 εωρ 99 επαναλαβε

(   

εαν Α[1] < Α[Η]  &  Α[Η] <Α[100]   ηοηε

(  

ΜΔΣΡ  ΜΔΣΡ + 1;   

)

)

ηςπωζε ΜΔΣΡ;

ηελορ ΚΑΣΑΜΔΣΡΖΖ_ΟΡΗΑ
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Καηαμέηρηζη ζηοιτείων ζε όρια

• // katametrhsh  A[0]<X<A[N-1]

• #include <iostream> 

• #include <cstdlib>

• using namespace std;

• int main(int argc, char *argv[])

• { system("chcp 1253");

• int i,N=10, count;

• int A[N]; //data elements

• // eisodos A 

• for (i=0; i<N; i++) {

• cout<<"DOSE TIMH GIA A["<<i<<"]: ";

• cin>>A[i]; // eisodos

• }

•

32
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Καηαμέηρηζη ζηοιτείων ζε όρια

• ……..ζπλέρεηα

• // ektypwsh A        

• cout <<"TA STOIXEI TOY PINAKA Α POY EDOSE O 

XRHSTHS EINAI"<<endl;         

• for (i=0; i<N; i++)

• cout<<"A["<<i<<"]= "<<A[i]<<endl;       

• // metrhma 

• count=0;    

• for (i=0; i<N; i++)

• if (A[0]<A[i] && A[i]<A[N-1])  count++;

• cout<<"Plhthos A[0]<X<A[N-1] -> "<<count<<endl;  

• system("PAUSE");

• return 0;     

• }

33
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Υπολογιζμός ζειράς

• Να γξαθηεί πξόγξακκα ζε πνπ δηαβάδεη έλα  n

(αθέξαην) θαη ππνινγίδεη ηελ ηηκή ηνπ 

αζξνίζκαηνο:

• Όηαλ ην n->∞ ην άζξνηζκα πξνζεγγίδεη ην π/4

• θεθηείηε πώο κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε πξώηα 

θάζε ηηκή ηνπ αζξνίζκαηνο... 

S  0

για I  1 εωρ N επαναλαβε

( S  S+oros_athroismatos; )


 




n

i

i

i0 )12(

)1(
4/
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Υπολογιζμός ζειράς

• /* Pi/4 = seira  (-1)^i/(2i+1), i=0,... */

• #include <iostream>

• #include <cstdlib>

• #include <cmath>

• #define Max 200

• using namespace std;

• int main(int argc, char *argv[])

• { int i, N; 

• long double X, ser, A[Max];

• cout<<"Dose plhthos orwn <"<<Max<<": ";

• cin>>N;
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Υπολογιζμός ζειράς

• ser=0;      

• for(i=0; i<N; i++)

• {ser=ser+pow(-1.0,i)/(2*i+1); A[i]=ser;}

• cout<<"Athroisma seiras P="<<4*ser<<endl;  

• cout<<"Times ston pinaka gia Pi/4"<<endl;

• cout<<"ektypwsh ana 10 times ston pinaka"<<endl; 

• for(i=0; i<N; i++)

• if ((i+1)%10==0) {cout<<A[i]<<" "; cout << endl;}

• system("Pause");

• return 0;

• }
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Πολσδιάζηαηοι Πίνακες 

• Πίλαθεο 2 (ε πεξηζζνηέξσλ) δηαζηάζεσλ 

– Γξακκέο θαη ζηήιεο (nxm πίλαθαο)

– 3x4 πίλαθαο

Γπαμ. 

0Γπαμ. 

1Γπαμ. 

2

ζηήλη 0 ζηήλη 1 ζηήλη 2 ζηήλη 3

a[ 0 ][ 0 ]

a[ 1 ][ 0 ]

a[ 2 ][ 0 ]

a[ 0 ][ 1 ]

a[ 1 ][ 1 ]

a[ 2 ][ 1 ]

a[ 0 ][ 2 ]

a[ 1 ][ 2 ]

a[ 2 ][ 2 ]

a[ 0 ][ 3 ]

a[ 1 ][ 3 ]

a[ 2 ][ 3 ]

Δείκηηρ γπαμμήρ

Όνομα 

πίνακα

Δείκηηρ ζηήληρ
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Δήλωζη πίνακα

• Αξρηθνπόηεζε

– int b[ 2 ][ 2 ] = { { 1, 2 }, { 3, 4 } }; 

– Με ρξήζε {}

– Δάλ δελ δίλνληαη αξθεηά ζηνηρεία ηόηε ην ππόινηπα 

αξρηθνπνηνύληαη ζην 0

– int b[ 2 ][ 2 ] = { { 1 }, { 3, 4 } }; 

• Αλαθνξέο ζηα ζηνηρεία

– cout<<b[ 0 ][ 1 ] ;

1    2

3    4

1    0

3    4
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Παράδειγμα

• #include <iostream> 

• #include <cstdlib>

• using namespace std;

• // είζοδορ-έξοδορ-επεξεπγαζία δςζδιάζηαηος πίνακα

• int main(int argc, char *argv[])

• { system("chcp 1253");

• int i,j,temp,sum;

• int n; /* διάζηαζη πίνακα */

• cout<<"Ο πίλαθαο είλαη nxn - δώζε ην n: ";

• cin>>n;

• int item[n][n];  /* n απιθμούρ */

• cout<<"\nΓώζε ηνπο αξηζκνύο\n";

• for (i=0; i<n; i++) 

• for (j=0; j<n; j++) cin>>item[i][j];
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Παράδειγμα …. ζσνέτεια

• ……. πλέρεηα 

•

• // εθηύπσζε πίλαθα

• cout<<"O πίλαθαο είλαη\n";

• for (i=0; i<n; i++) {

• for (j=0; j<n; j++) cout<<item[i][j]<<" ";

• cout<<"\n";

• }

• /* άθποιζμα ζηοισείων γπαμμών */

• for (i=0; i<n; i++) {

• sum=0;

• for (j=0; j<n; j++) sum +=item[i][j];

• cout<<"άζξνηζκα "<<i<<" γξακκήο "<<sum<<"\n";

• }

• system("PAUSE");

• return 0;

• }
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Παράδειγμα

• Θέινπκε λα εηζάγνπκε αθέξαηα ζηνηρεία ζε έλαλ 

πίλαθα A δηάζηαζεο 3x5 (θαηά γξακκή) θαη λα 

ππνινγίζνπκε ηνλ αλάζηξνθν πίλαθα ηνπ Α.

• Παξάδεηγκα:

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

Α = 

1 6 11

2 7 12

3 8 13

4 9 14

5 10 15

Β = ΑΣ = 
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διαδικαζια ΑΝΑΣΡ

δηλωζη (Η, J) ακεπ;

δηλωζη (A(1:3, 1:5) ) παπαηαξη ακεπ;

απση

για I  1 εωρ 3 επαναλαβε

(

για J  1 εωρ 5 επαναλαβε

(διαβαζε A[ Η, J ]; )

)

για J  1 εωρ 5 επαναλαβε

(

για I  1 εωρ 3 επαναλαβε

(  

Β[ J ,  I ] A[ Η , J ] ;

)

)

ηελορ ΑΝΑΣΡ

// όνομα απσείος ANAS.cpp

#include <iostream>

main()

{

int I, J, A[10][10];

for (I=0; I < 3; I++)

for (J=0; J < 5; J++)

cin >> A[I][J];

for (J=0; J < 5; J++)

for (I=0; I < 3; I++)

B[J][I] = A[I][J];

}
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Μέγιζηο, Ελάτιζηο, Μέζο όρο

• Έζησ B[Ν][M]

• Διάρηζην: min = 100000;

for (I=0; I < N; I++)

for (J=0; J < M; J++)

if( min > B[I][J] )

min = B[I][J];

• Μέζνο όξνο: for (I=0; I < N; I++)

for (J=0; J < M; J++)

sum = sum + B[I][J];

mesos = sum / (N*M);
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Παράδειγμα k-ζηήλης

• Να γξαθηεί έλα πξόγξακκα ζε ΔΑΓ θαη ζε C++

πνπ ζα δηαβάδεη έλαλ πίλαθα 4x8, έλαλ αξηζκό k 

(πνπ ζα αληηπξνζσπεύεη ηελ k-ζηήιε) θαη ζα 

επηζηξέθεη ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

k- ζηήιεο.  

5 6 8 8 8 4 4 6

3 5 7 8 4 3 5 5

9 8 7 6 5 5 4 6

4 5 1 1 9 9 9 5

k = 4  23
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διαδικαζια ΣΖΛΖ

δηλωζη (Η, J, Κ, AΘΡ) ακεπ;

δηλωζη (A(1:4, 1:8) ) παπαηαξη ακεπ;

απση

για I  1 εωρ 4 επαναλαβε

(

για J  1 εωρ 8 επαναλαβε

(διαβαζε A[ Η, J ]; )

)

διαβαζε Κ;

ΑΘΡ  0;

για I  1 εωρ 4 επαναλαβε

( ΑΘΡ ΑΘΡ + Α [Η, Κ]; )

ηςπωζε ΑΘΡ;

ηελορ ΣΖΛΖ

// όνομα απσείος COL.cpp

#include <iostream>

main()

{

int I, J, K, SUM; 

int A[4][8];

for (I=0; I < 4; I++)

for (J=0; J < 8; J++)

cin >> A[I][J];

cin >> K;

SUM = 0;

for (I=0; I < 4; I++)

SUM = SUM + A[I][K];

cout << SUM;

}
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Παράδειγμα: πολλαπλαζιαζηικός πίνακας

• #include <iostream> 

• #include <iomanip> 

• #include <cstdlib>

• #define max1 10

• #define max2 10

• using namespace std;

• // δςζδιάζηαηοι πίνακερ – πολλαπλαζιαζηικόρ πίνακαρ

• int main(int argc, char *argv[])

• { system("chcp 1253");

• int twod[max1][max2]; //πίνακαρ 10σ10

• int i,j;

• // ςπολογιζμόρ

• for(i=0; i<max1; i++)

• for(j=0; j<max2; j++)

• twod[i][j] = (i+1)*(j+1);
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Παράδειγμα …. ζσνέτεια

• ……. ζπλέρεηα

• // εκηύπωζη πολλαπλαζηιαζηικού πίνακα

• cout<<"Πνιιαπιαζηαζηηθόο "<<max1<<" x "<<max2<<" 
πίλαθαο\n";

• for (i=0; i<max1; i++)  {

• for (j=0; j<max2; j++)

• cout<<setw(4)<<twod[i][j];

• cout<<"\n";

• }

• system("PAUSE");

• return 0;

• }
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Άθροιζμα περιθερειακών ζηοιτείων

• Μαο δίλεηαη έλαο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο Α 

αθεξαίσλ ζηνηρείσλ κε N γξακκέο θαη M ζηήιεο. 

• Εεηάκε ην άζξνηζκα ησλ πεξηθεξεηαθώλ 

(boundary) ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα.

5 6 8 8 8 4 4 6

3 5 7 8 4 3 5 5

9 8 7 6 5 5 4 6

4 5 1 1 9 9 9 5

5 6 8 8 8 4 4 6

3 5 7 8 4 3 5 5

9 8 7 6 5 5 4 6

4 5 1 1 9 9 9 5

Ππέπει να 

ςπολογίζοςμε 

4 μεπικά 

αθποίζμαηα
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διαδικαζια ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑΚΑ

δηλωζη (Η, J, Ν, Μ, AΘΡ) ακεπ;

δηλωζη ( A(1:100, 1:100) ) παπαηαξη ακεπ;

απση

διαβαζε Ν, Μ;

για I  1 εωρ Ν επαναλαβε

( για J  1 εωρ Μ επαναλαβε

(  διαβαζε A[ Η, J ]; )

)

ΑΘΡ  0;

για I  1 εωρ Ν επαναλαβε

( ΑΘΡ ΑΘΡ + Α [Η, 1]; 

ΑΘΡ ΑΘΡ + Α [Η, M];  )

για J  1 εωρ M επαναλαβε

( ΑΘΡ ΑΘΡ + Α [1, J]; 

ΑΘΡ ΑΘΡ + Α [N, J];  )

ηςπωζε ΑΘΡ;

ηελορ ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑΚΑ

Άζξνηζκα 

ππώηηρ 

ζηήληρ

Άζξνηζκα 

ηελεςηαίαρ 

ζηήληρ

Άζξνηζκα 

ππώηηρ 

γπαμμήρ

Άζξνηζκα 

ηελεςηαίαρ 

γπαμμήρ
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Άθροιζμα κσρίας διαγωνίοσ

• Μαο δίλεηαη έλαο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο Α 

αθεξαίσλ ζηνηρείσλ κε N γξακκέο θαη Ν ζηήιεο. 

• Εεηάκε ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα 

πνπ βξίζθνληαη ζηελ θύξηα δηαγώλην.

5 6 8 8

3 5 7 8

9 8 7 6

4 5 1 1

Α[1,1]

Α[2,2]

Α[3,3]

Α[4,4]
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διαδικαζια ΑΘΡΚΤΡΓΗΑΓ

δηλωζη (Η, J, Ν, AΘΡ) ακεπ;

δηλωζη A[1:100, 1:100] παπαηαξη ακεπ;

απση

διαβαζε Ν;

για I  1 εωρ Ν επαναλαβε

(

για J  1 εωρ N επαναλαβε

(    διαβαζε A[ Η, J ]; )

)

ΑΘΡ  0;

για Η  1 εωρ N επαναλαβε

(  

ΑΘΡ ΑΘΡ + Α[Η, Η];

)

ηςπωζε ΑΘΡ;

ηελορ ΑΘΡΚΤΡΓΗΑΓ
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Γινόμενο Πινάκων

• Μαο δίλνληαη δύν δηζδηάζηαηνη πίλαθεο Α θαη Β. 

• Α: Ν x N,   B: N x N

• Εεηάκε λα ππνινγίζνπκε ην γηλόκελν ΑΒ. Γειαδή ηνλ 

πίλαθα C = AB δηάζηαζεο Ν x N. 





n

k

jkBkiAjiC
1

],[],[],[

2 6 4

3 5 7

4 8 7

2 6 8

2 5 1

3 8 2

28 62 30

37 .. ..

.. .. ..

A B C

=
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διαδικαζια ΓΗΝΟΜΔΝΟΜΖΣΡΧΝ

δηλωζη (Η, J, Κ, AΘΡ) ακεπ;

δηλωζη ( A(1:Ν, 1:Ν), Β(1:Ν, 1:Ν), C[1:N, 1:N] ) παπαηαξη ακεπ;

απση

για I  1 εωρ Ν επαναλαβε

(

για J  1 εωρ N επαναλαβε

(  

ΑΘΡ  0;

για K  1 εωρ N επαναλαβε

(

ΑΘΡ ΑΘΡ + Α[Η, Κ] * Β[Κ, J];

)

C[I, J] ΑΘΡ;

)

)

ΔΚΣΤΠΧΖ

ηελορ ΓΗΝΟΜΔΝΟΜΖΣΡΧΝ

για I  1 εωρ Ν επαναλαβε

( για J  1 εωρ Ν επαναλαβε

(    ηςπωζε C[I, J]; )

ηςπωζε “\n” ;

)
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C=AxB
• // Matrix multiplication C=AxB

• #include <iostream>

• #define MAX1 3

• #define MAX2 3

• #define MAX3 3

• #define MAX4 3

• using namespace std;

• int main(int argc, char *argv[])

• {  int A[MAX1][MAX2] = {{1,2,3}, {4,5,6}, {7,8,9}};

• int B[MAX3][MAX4] = {{1,0,0}, {0,1,0}, {0,0,1}};

• int i,j,k,C[MAX1][MAX4]={{0}};

• if (MAX2==MAX3) {

• cout<<"Matrix A\n";

• for (i = 0; i < MAX1; i++)     {

• for (j = 0; j < MAX2; j++)

• cout<<A[i][j];

• cout<<"\n";

• }

• cout<<"Matrix B\n";

• for (i = 0; i < MAX3; i++)     {

• for (j = 0; j < MAX4; j++)

• cout<<B[i][j];

• cout<<"\n";

• }
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C=AxB
• …. ζπλέρεηα

• /* Product */

• for (i = 0; i < MAX1; i++)

• for (j = 0; j < MAX4; j++) {

• C[i][j]=0;

• for (k = 0; k < MAX3; k++)

• C[i][j]=C[i][j]+A[i][k]*B[k][j];

• }

• cout<<"Matrix C=AxB\n";

• for (i = 0; i < MAX1; i++)     {

• for (j = 0; j < MAX4; j++)

• cout<<C[i][j];

• cout<<"\n";

• }

• }

• else   

• cout<<"Asymvates diastaseis pinakwn\n";

• system("PAUSE");

• return 0;

• }
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Ακολοσθία Fibonacci

• Οη αξηζκνί Fibonacci είλαη κηα αθνινπζία αθεξαίσλ πνπ 

έρνπλ ηελ ηδηόηεηα όηη θάζε όξνο ηεο αθνινπζίαο ηζνύηαη 

κε ην άθποιζμα ησλ δύν πξνεγνύκελσλ:

ai = ai-1 + ai-2 (λένο_όξνο 

= ηειεπηαίνο + πξνηειεπηαίνο)

• Οη πξώηνη δύν όξνη ηεο αθνινπζίαο είλαη 0 θαη 1.

a0 = 0 θαη a1 = 1 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...

• Εεηάκε ηνλ κηθξόηεξν αξηζκό Fibonacci πνπ ζα  

ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 5000

• Εεηάκε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό Fibonacci πνπ δελ ζα 

ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 5000
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διαδικαζια ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ;

δηλωζη (ΠΡΟΣΔΛ, ΣΔΛ, ΑΘΡΟΗ) ακεπ;

απση

ΔΗΟΓΟ   (αξρηθνπνηήζεηο)

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ

ΔΞΟΓΟ

ηελορ ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ

διαδικαζια ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ;

δηλωζη (ΠΡΟΣΔΛ, ΣΔΛ, ΑΘΡΟΗ) ακεπ;

απση

ΠΡΟΣΔΛ  0;

ΣΔΛ  1;

ΑΘΡΟΗ  1;

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ

ηςπωζε ΑΘΡΟΗ; 

ηελορ ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ

διαδικαζια ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ;

δηλωζη (ΠΡΟΣΔΛ, ΣΔΛ, ΑΘΡΟΗ) ακεπ;

απση

ΠΡΟΣΔΛ  0;

ΣΔΛ  1;

ΑΘΡΟΗ  1;

εθοζον (ΑΘΡΟΗ  5000) επαναλαβε

(

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΝΔΧΝ ΣΗΜΧΝ

)

ηςπωζε ΑΘΡΟΗ; 

ηελορ ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ

διαδικαζια ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ;

δηλωζη (ΠΡΟΣΔΛ, ΣΔΛ, ΑΘΡΟΗ) ακεπ;

απση

ΠΡΟΣΔΛ  0;

ΣΔΛ  1;

ΑΘΡΟΗ  1;

εθοζον (ΑΘΡΟΗ  5000) επαναλαβε

(

ΠΡΟΣΔΛ  ΣΔΛ ;

ΣΔΛ ΑΘΡΟΗ;

ΑΘΡΟΗ  ΠΡΟΣΔΛ + ΣΔΛ;

)

ηςπωζε ΣΔΛ; 

ηςπωζε ΑΘΡΟΗ;

ηελορ ΦΗΜΠΟΝΑΣΗ

Δάλ δεηάκε 

ΟΛΟΤ 

ηνπο 

αξηζκνύο 

Fibonacci 

κέρξη ην 

5000;
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Ακολοσθία Fibonacci
• /* Fibonacci       <5000<     */

• #include <iostream>

• using namespace std;

• int main(int argc, char *argv[])

• { int n, i, 

• protel=0, tel=1, epom; //f(i-1), f(i), f(i+1) fib arithmoi

• i=2; // deikths arithmou Fib sthn akolouthia

• while (epom < 5000)

• { 

• protel = tel;

• tel = epom;

• epom = protel + tel;

• i++;

• }

• cout << "O megalyteros Fib mikroteros apo 5000 einai o " << tel << endl; 

• cout << "O mikroteros Fib megalyteros apo 5000 einai o " << epom << endl;

• system("Pause");

• return 0;

• }


