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ΘΕΜΑ 1ον. 
 
α. ∆ώσατε τον ορισµό ενός ∆υαδικού ∆ένδρου ∆ιερεύνησης. Να γίνει εισαγωγή των 
στοιχείων 50, 35, 20, 40, 70, 25, 80, 60, 75, 100, 90, 5, 10 και µε αυτή την σειρά σε 
ένα τέτοιο δένδρο. ∆είξατε τα ενδιάµεσα δένδρα Το δένδρο που κατασκευάσατε 
προφανώς εξαρτάται από την σειρέ εισόδου των δεδοµένων. Ποιο πρόβληµα µπορεί 
να εµφανιστεί αν η εισαγωγή των παραπάνω αριθµών γίνει µε διαφορετική σειρά και 
πως θα µπορούσατε  να το αντιµετωπίσετε; 
 
β. Να διαγραφεί ο κόµβος 20 από το παρακάτω ∆υαδικό ∆ένδρο ∆ιερεύνησης. 
Περιγράψατε µε Pascal ψευδοκώδικα  την διαδικασία διαγραφής γενικά ενός κόµβου 
όπως ο κόµβος 20.  
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ΘΕΜΑ 2ον. 
 
α. Για ένα δυαδικό δένδρο δίδονται οι κάτωθι διασχίσεις. 
     Ενθετική: DGBAHEICF 
     Προθηµατική:  ABDGCEHIF 
     Επιθηµατική: GDBHIEFCA 
 
Το δυαδικό δένδρο µπορεί να κατασκευαστεί χρησιµοποιώντας δύο από τις βασικές 
διασχίσεις. Ποιο είναι το δυαδικό δένδρο που αντιστοιχεί στις παραπάνω διασχίσεις 
και ποιες δύο βασικές διασχίσεις χρησιµοποιήσατε για να κατασκευάσετε το δένδρο; 
Συνοπτικά περιγράψατε το σκεπτικό κατασκευής του δένδρου. 
 
β. ∆ώσατε τον ορισµό ενός οπισθοσυνδεδεµένου δένδρου. Να οπισθοσυνδεδεθεί 
(δείξατε τους οπισθοσυνδέσµους µε διακεκοµένες γραµµές) το κάτωθι δυαδικό 
δένδρο, κατά τις τρείς βασικές τάξεις (ενθετική τάξη, προθηµατική τάξη, επιθηµατική 
τάξη) 
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ΘΕΜΑ 3ον. 
 
α. Εστω ότι θέλουµε να αντιπροσωπεύσουµε διανύσµατα (α1, α2, … , αn), αi ∈ Ζ και 
να υλοποιήσουµε πράξεις επί των διανυσµάτων, όπως πρόσθεση, αφαίρεση, 
πολλαπλασιασιασµό µε αριθµό, εσωτερικό γινόµενο κ.λ.π.. Το µέγεθος των 
διανυσµάτων δεν είναι σταθερό αλλά δίνεται απο τον χρήστη σαν είσοδος της 
εφαρµογής. Περιγράψατε πως θα υλοποιούσατε την δοµή του διανύσµατος και 
γράψετε σε Pascal µία συνάρτηση η οποία να υπολογίζει και να επιστρέφει το 
εσωτερικό γινόµενο δύο διανυσµάυων µε n στοιχεία το κάθε ένα. ∆ώσατε τις 
απαραίτητες δηλώσεις. 
 
β. Θεωρήσατε τον παρακάτω κώδικα. 
 
CreateStack(S);  {∆ηµιουργία κενής στοίβας} 
For I:=1 To 3 Do 
    If  Test(I) Then Write(I) 
    Else Push(S, I)  {Εισαγωγή του Ι στην στοίβα} 
While not Empty(S) Do {Εάν η στοίβα δεν είναι κενή…} 
   Begin 
    Pop(S, I) {Εξαγωγή κορυφής από την στοίβα και επιστροφή τιµής µέσω του Ι} 
    Write(I) 
   End; 
Writeln; 
 
Η λογική συνάρτηση Test(I) δέχεται ένα ακέραιο Ι και µε κάποιο τρόπο αποφασίζει 
και επιστρέφει True ή False. Ποιές από τις 6 δυνατές µεταθέσεις της ακολουθίας       
1, 2, 3 µπορούν να εµφανιστούν στην έξοδο του παραπάνω κώδικα; 
 
ΘΕΜΑ 4ον. 
 
α. ∆ώσατε τον ορισµό ενός επεκτεταµένου δυαδικού δένδρου. Αποδείξατε ότι ένα 
επεκτεταµένο δυαδικό δένδρο µε  n ≥ 1  εσωτερικούς κόµβους έχει πάντα  n+1  
εξωτερικούς κόµβους.    
 
β. Να αποδειχθεί ότι σε ένα δυαδικό δένδρο µε n ≥ 1 κόµβους ισχύει η 
σχέση   =   +  n n0 2 1 όπου n ii  , ( = , , )012 , είναι το πλήθος των κόµβων µε  i  παιδιά. 
 


